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���,��  I 

���������  �������  

 
1. �(-#%  .#'#��$'+��+�#  

 
1.1. �#"&#2$&+$  
%��"�������  �����
��  «����  – %�#�����$  ��#����$�� » ��
#������
�  #�$  

�������� -�
������������"�  �����������$  (2&%) �
�
�  ����
�����������  ��#������  �  
�
�����"��
����  ��#����$��  (TETRA, DMR, GSM-R �  #� .) �  ��
���  "
���������
����  
��������  �  �
�����  «���� » �  «�����  - ���"������ ». 

/  ���"�������  �����
��
  �
���������  ��#
��  �  �
��#���  ���"����������$  
�����������
��$  ��#������ , ���������
  ��  �
���
�#���$�  '.  !�6 : . .1812-1 (2009 ".), 
. .1546-4 (2009 ".), . .526-11 (2009 ".), �  ����
  �$#�  #��"�� . *�������
  ��#
��  �  �
��#���  
������$)�  �����#���  ����
��  �  #�������
  ��  30 !1�  #�  3000 !1� . 

 
1.2. ����#�  + ��&��&0$  .#'#��$'+��+�+  
%��"�������  �����
��  ���)��
�  ������$
���  ����  Zona.exe, �$# #������
����  

�������
�  (*.dll) �  ������#����  ���������
�$  (*.pdf). %�����  �����
��  #�����������  
��
#�����
�  �  %�����
���  1. !����������  ��3
�  ������
��"�  �
���  ��  �
�����  
#���
  �  ��
���  �����"�
���  #����
������  �������$
�  #�  20 !����  (�
�  ��
��  ��������  
���� ). 

%��"�������  �����
��  ������
�  ��#  ������
��
�  ��  Windows NT 
4.0/2000/XP/Vista/Windows7, ���)��$  32-�  �  64-�  ����$#��
 . 

 ����
��  ��
#3$��$
�  ����-
���
  ��
������$  �  �
����
����  ������
��������  
�
���������"�  �����)�
�� . /  ��������� , ����������� /�
���
�#�
���  ��3
�  ��*  –
2..4 1� ; �
���
����  ������
  ����-
�  "�����
����  �����  (�
�����  "�����
����  �����  
��������)��$  ���  ����
�
  ���  ��#���������$ ) �  ����
����� . /  ��#
�����  ����
#����  
�
���������  �
�����"��  ������
�����  ������
��� , �������  ������
  ���"�$#
���"�  
����
�����  ��
������
�  ��������  ������
��� . 

%��"�������  �����
��  ��	�	�
��$  ��
��������  ��)���  HASP. ��	���  �
  
��
�$�����
�  ����������  �����
  �����)�
�� . 

%��"�������  �����
��  ����#�������
�  �  �
  ��
��
�  ������������$  
#�������
����"�  ���"������"�  ��
��
�
��$ . ,���)�
��
  �������$
�  ���"�����  
Microsoft Excel, �  �������  �������)��$  ���
�� . 

/����
���$  "
��������������$  ����
��  (1,� ) ��
��
����
�  ��##
����  ������  
���  �  �
�������� , ���  �  �  ����������  ���������  �������  �
�������  (� ! ). 

/  ��������� , ��##
�����)��$ : 
- ��������
  �����  ��������  SRTM1 (1-�
���#��
  ����
-
��
 ), SRTM3 (3-

�
���#��
  ����
-
��
 ), GTOPO30 (30-�
���#��
  ����
-
��
 ); 
-  �
������
  �����  SWBD (�����  ��#���  ���
������
� , ���  #�����
��
  �  ������  

SRTM1 �  SRTM3); 
- �
������
  �����  ����
�������"�  ESRI SHAPE-�������  (�  #�����  ������  ��"��  

����  ����
���������  �
������
  �����  �  ��������  �������
���  ��
�  1,� ). 
.
��������  ����
��  ���  ��#���������$  ��"��  ����  �������
��  ��  

���������������  ����"�����
����  ������  (�  ��������  jpg, bmp, gif, png); ������  �  
�����������  �������  Google (���  �������  #������  �  �
��  Internet). 

/����
���$  1,�  ������$
�  ����������  �#����
�
���  �
�������  ���
�  ����  �  
��������������  ��  �������������
� .  
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1.3. ��&��&0$  4�&�3+�&# !&0$  ��"/�*&���+  
%
�
�
��  ��������  ��������������  ����������
� : 
- ���#���
  ���
��� , 
"�  ������
��
  �  ����
 , ��
��
  �����  ���
��� , 
"�  ����
���$  

�  ������������
  ���  ����
#
���  ����
��� ; 
- ��"�������$  ������  ���
���� , ���  �������  ��
)��$  �����������  ���#���$  �  

�
#����������$  �������  �������  �  ����
������  �������  (����
�����
  �������  ��"��  
����  �  �������������  �  �
  �������������  �����
��
� ); 

- ���#���
 , �
#����������
 , ������
��
 , ����������
  �����  �����#�����$  
�������  �  ����
������  ������� ; 

- ������  �  ���������  ������"���  ���
��  �����
�-��  �������#��
�
� ; ���#���
  �  
������
��
  ������  #�����  ������
����  ���
�� ; 

- ���������  ��
��
���  �����"������  �
�� , ��
��
����)	
�  ��
�  ������"��  �  
�
-�)	
"�  #
�����$  �������  �  ����
������  ������� ; 

- ����
#
��
  #
�������  ����
���  ��  ���������  ��
����$�  �  ����
��$�  (���  
�����
  �����
��$  �������  ������� , �����������  �����  ��#�
��  ���
�� , ���������  
������
���  �  � .#.) �  ���������  ��#
��)  ���"����������$  �����������
��$  ��#������ ; 

- ����
#
��
  ���������  ����
���  �  ��������)  ������������������  �
���
  ��  
��#"�����
����  #�����  #�$  ���)�
��$  �
���������  �  ���
� ; 

- �����������
 , ������
��
 , ��
��
  �  �
#����������
  ���
�� ; �  ���
�
  
������$)��$  ����#��
  #����
 , �
��������  ����
���  �  �
�������  �  "�����
����  ��#
 ; 

- ������������
  ��������  ����  ��#����������
����  �����
���� , 
�
���
�#�������  !�6 . 

 
1.4. ��&��&0$  5�#�0  '#(��0  
/  ��	
�  �����
 , �#����  ��#
����  �
���
  ��������  �����  ���  ���������
  2&%:  
-������  ��
)	���$  ����#���  #�����  �  �����������
  ��"���������"�  �  

����������  �������  #�����  #�$  �����������$  �������� -�
������������"�  ����� ;  
-����
�  «��������"� » ��#���������$ , �
�  ��
��  ���
� , �  ���  �
����#������  

��"���������$  �  ����������  ����
��������  ����#���  #����� ;  
-�����������
  ��������"�  �����  �  ����
�  ���"���"�  ��#���������$  �  ��
���  

���
� ;  
-�����
���
���$  ��
���  ���
����  �����������$ , �����������$  �
���������  

����
��  ���"���"�  ��#���������$  �  ��
���  ���
� , �����������
  �������� -
�
������������"�  ����� . 

(�"�����  ����������  �������� -�
������������"�  �����  ��
#�����
�  ��  ������
  
1.1. 
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{
2 

���
�

�����  ����  ���	�����  
��

�����   	�	������  
���	�����  	�����

!	�	��

"	����  #���   �������  
(��#  ����	   ���$ )

%������������  
������	���� ?

!	#�	�����  �	����

"	����  #���   �������  
(�  ������   ���$ )

%������������  
������	���� ?

����
  

�����������  
���  �	��	���  �	#�	�����  

�	���� ?

�����������  ���  
�	��	���   	�	������  

���	�����  	����� ?{ 3 
���

�

���

�	

���

�	

���

���

�	

�	

���������	  �  
	�	��#  ��$����$  

�	���$

�
���	  �	�����	  
 �	�����	���

{1 ����

{4 ����
������	�
��  

��
����������  
(���  �	���  ����� )

���
��  ��
����������  
(�  �	����  ����� )

��#��&��  
�����������	�'  ��$�����  

�	���� ?

�	

���

 
.�� . 1.1. (�"�����  ����������  �������� -�
������������"�  �����  

 
����
������  ������
��$  2&% #�$ ������  �
�����"��  ���

  #
������  

��������
��  �  [5,6,7]. 
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2. �#����  ��/� $��# , ���'0�+$  (��"�#&+$ ) �'�$��#  
 
2.1 �#����  ��/� $��#  
%
�
#  �
����  ��������  ���"������"�  �����
���  �
����#���  ��
#����$ , ���  

������
��  ����
#��� , ��������
  �  %�����
���  1 «%��$#��  ���������  ���"������"�  
�����
��� ». 

/������
  HASP-��)�  �  USB-����  �����)�
�� . ��������
  ����  «Zona.exe». 
�����
��$  "�����$  ���
��  �����
��� , ��
#�����
���$  ��  ��� . 2.1. 

 

 
.�� .2.1 1�����$  ���
��  �����
���  

 
2.2 �#��'�1�#  ���  
%��  ���#
  ����#���  #����� , �  ����
  ���  ������
���  ����
���  �����
��  ��#
�  

������������  �������
  �����  �
������� . ����#������  �����  � !  ���)��
�  �����  
SRTM3, GTOPO30 �  SWBD. %��  �
����#������ , ��"��  ����  ������������  �����  
SRTM1 ���  ESRI SHAPE. 

%��  �
����  ������
  �����
���  �
����#���  ���������  �
����  ������  �  � ! . 

��������  ����  SRTM1, SRTM3, GTOPO30 �  SWBD #���������  ������  �  

����)��
��$  �  ��������  ���
�  �  ������ , "#
  ��������
��  �����
�����)	�
  ����� . 
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��������  ����  ESRI SHAPE ���	
����$
��$  �  ��
��������  ���
�� . %��$#��  
���������  ����  ����  ��������
�  �  ��#
�����  ���#
�
  �����$	
"�  ������#����  (�� . 
«.�����  �  �
��������  �������  SHAPE-������� »). 

0�$  ���������  ����  SRTM1, SRTM3, GTOPO30 �  SWBD �#
����
  #������  
	
����  ��-���  ��  �����������
  «SRTM» �  ���������  �����
  �����
���  (���  ���
���
  
�
�)  «
�������� » - «*��������  �����
��� ») – �����
��$  ���
��  «*�������� » (��� .2.2). 
%
�
�#��
  ��  �����#��  «� ! » �  ���  �
����#������  ������
  ����  �  ������ , "#
  
��������
��  �����  �  � ! .  

/  ���#
�
  «� !  �  ����
��� » ������
��$  � ! , ������$  ��#
�  ������������  ���  
����
#
���  ����
��� . /�������
  �������� : 

- SRTM3+GTOPO30 – ���������������  �
��� , ��"#�  ������  ���#��  �����  
���
�����  ���
#
�$
��$  ��  ������  SRTM3, �  �  �����
  ���������$  ����
��  – ��  ������  
GTOPO30; 

- SRTM3 –������  ���#��  �����  ���
�����  ���
#
�$
��$  ��  ������  SRTM3; 
- GTOPO30 –������  ���#��  �����  ���
�����  ���
#
�$
��$  ��  ������  GTOPO30; 
- SRTM1 –������  ���#��  �����  ���
�����  ���
#
�$
��$  ��  ������  SRTM1; 
- SHAPE - ������  �
��
�� , �  ����
  ���  �  ������  �
�����  ��
#�
���  

���
#
�$)��$  ��  �
�������  ������  SHAPE. 
���������� : ����  ����  	  	
��
�  
�  �	
�

  ���  ��  �	
�


���  ����  
��  ��� , 

��

��
�

��  SRTM, GTOPO30 �  SWBD �����  ���	�
��
�  	�
�
��  ������ .  
 
0�$  ��#��
��#
��$  ���
�
���  ������
  �����-�  «� » ���  «%���
���� ». 
 

 
.�� .2.2 
��������  � !  

 
/�
#
���
  ���������  ������$)��$  �  ����
  «Terrain.ini» �  ����
  «Windows» �  ���  

����
#�)	��  ��������  ���"�����  ����
���$  �
  ����
��
��$ . 
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2.3. ���'0�+$  )�����)�  �'�$��#  
,���#��
  #����
  �  �
��������  ����
��  ����$��$  �  ���
��
 . %��
��  ������$
��$  �  

��#
  ������  ������ . 7���  ���
��  ��
  ���  ���#��  �  ������
�  �  ���� , ��  #�$  �������$  
���
���  #���������  ��"������  ��������  ����  ���
��� . 

0�$  ��"�  �����  �������  ��	
����)	��  ���
�� , ������
  ������  «�������  
���
�� ..» �  �  #����"����  ���
  ���
���
  ����  ���
��� . %���
  ������$  ��  ������  
«������� » #����"���"�  ����  ���
��  ��#
�  ��"���
�  �  ���"�������  �����
��  �  
�#����
�
����  �������
��
�  ��
�  '�  �  ������������  (�  �
��  �  ��������  ���
  
"������  ���
��  (��� .2.3). 

 
.�� .2.3 /�
-���  ��#  "������  ���
��  ����
  ��"�����  ���
���  

 
2.3. ��"�#&+$  &���)�  �'�$��#  
0�$  ���#���$  ����"�  ���
���  ������
  �����-�  «
����  ���
�� ..» �  �  

������-
��$  ���
��  «���#���  �����  ���
�� » (��� . 2.4) ���
���
  �
�����"�)  
«%�#�����$  ��#����$�� ». 
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.�� .2.4 ���#���
  ����"�  ���
���  

 

�����
  ������  «� ». �����
��$  ���
��  «%����
���  �
�� », ��
#������
���$  

#�$ ���#�  ����#���  #����� . 
3. 
���  +�.��&0.  �#&&0.  

 
3.1 ��&��&0$  5�#�0  4�'/+'��#&+%  +�.��&0.  �#&&0.  
0�$  ���#�  ����#���  #�����  ��  �����
����  �
��  ��������
��$  ��
�������$  

���
��  «%����
���  �
�� ». %��
��  �������
��$  �#����
����  �������  �  "������  ���
�� . 
/�
-���  ��#  ���
��  ��
#�����
�  ��  ��� . 3.1. 

%��
��   «%����
���  �
�� » ��
#������
��  #�$ : 
- ���#�  �
�
��$  �  ����#����  �������  ������� ; 
- ���#�  �
���  ������  �  ��#�����������  ������� ; 
- ���#�  #�����  ��  ��������
����  ��������  �����#�����) : ���
��� , 

�
�
#������ , ���
����� ; 
- �����"���������$  �����#�����$  '� ; 
- ���#�  #�����  ��  �������������  ����
������  �
�������� ; 
- ���#�  #�����  ��  ��������  �����  ���������  ����
������  �
�������� . 
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.�� .3.1 %��
��  «%����
���  �
�� » 

 
3.2 �$'$2$&!  + ���'�+&#�0  (#"��0.  ��#&3+1  
0�$  #�����
��$  �����  �������  �������  – ������
  ������  «0������� » �  �  

������-
��$  �����
  ���#�  ��
#��
  �������
  ����
������
  '� . %��  ����  ������  
#���������  ���$  #�$ ���#�  ��������  �����
���� , ������
����)	��  �
��������
��
  
'�  (��� .3.2). 
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.�� .3.2 /��#  #����� , ������
����)	��  �
��������
��
  '�  

 
/�
#��
  ����#�����  '�  �  ����
�
  ����#����  � -42. 0�$  ���#�  �  ������
  

«"��# :��� :�
� » ���  �  #��"��  ����
�
  ����#����  (WGS-84, � -95) ������
  ������  ��
��  
��  �����  ���#�  ����#����  �  �  ������-
��$  ���
��  (��� .3.3) ��
#��
  ����#����� . 


�����
  �����-�  «%���
���� » - ����
��$  ��#��  �
�
#���  �  �����
�����)	�
  
������  ���#�  ����#����  �������  ������� . 7���  ����  �������  �������$  ��  � -42 
����
��  ����#����  – ��  ����#�����  ��#��  ����
���������  �  � -42. 

 
.�� .3.3 %��
��  #�$  ���#�  ����#����  

 
0�$  ���#�  ����
��$  «/�����  ��#  �����
�  ���$ , � » ������
  ������  ��
��  ��  

������  ���#�  – ���������
���  ��#��  ��
�
��  #����
  �  �����
  ��#  �����
�  ���$  �  
#�����  ����
  ��  #�����  � ! . 

	�
������
�� : ������  ������
��  ��  

�  ����
��  ����  �����  �
�
�
��  ��  
��� , 
  
�  �  ���
��  ������ . 

/�
#��
  ���
����������)  ������  ��#�
��  ���
�� . 7���  ���
���  '�  ����
	
��  
��  ������  ������� , ��  �  ����
#�)	
�  ���  ���#
  #�����  ��  ���
��
  �����  ��#
�  
�������  ����
��
  ��������  �  �����
 . 

/�
#��
  �������
  �������
��
  (���  «8  �  �
�� ») '� . 0�����  �����
��  ������$
�  
�����#���  ����������  ������  '� , ���������$  ��  �  ���$#�
 , ���
#
�
����  
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���������
�
� . 7���  �����  '�  ���

  9, ��  #�$  ���
���  �  1 ��  9 ��������
  �
�
#  ������  
0: 01, 02… 09.. 

4)��$  '�  ���
�  ����  ����)�
��  ��  ���������  ���  ������
���  ����
��� . 0�$  
���"�  �����  ��$��  ���"  �����  «/��)���� ». 6��  �
����#���  �  �����$� , ��"#�  ���#$��$  
������  ����#�����  �������  (�
�  �����#�����$  ��$�� ) ���  #�$  ����)�
��$  �������  ��  
���������  ���  ������
���  ���  �������$ . 7���  ������$  ����)�
�� , ��  �#��  
��#��
����
��$  �  �����
  '�  �������  ��
���  �  �
  �������
�  ���  ����
#
���  ����
���  
���  �������$ , ��  ����
��$  �  ���
  #�����  '� . 

%�������
  ����
#���  ���#�  #�����  #�$  ��
�  '�  �
�� . 
 
3.3 �$��#  2#����  + '#�+�2#����&0.  �#&# ��  
%
�
�#��
  ��  �����#��  «2������ » (��� . 3.4). �����#��  ��
#������
��  #�$  ���#�  

�
���  ������  �  �����������$  ����
-
����  ��#�����������  �������  #�$  ���#��  '� . 
�
���  ���
�  ����  ������������  ������)  ���  ���������
��� . 
0�$  �����"�  ���#�  �
���  ������  �
����#���  ������  ������  «0������� » �  �  

�����
�����)	��  $�
����  ��
���  ����
��
  �������  '�  ��  ���
�  (!1� ), �
�
#���  
(!1� ), �  ����
  �����
�����)	��  ���
�  ��#����������"�  ������ . 0�$  ���#�  ����"�  
����
��$  #���������  ������  �����-�  Insert, ���  «���
���  ���� » �  ����
  �������  �  
�����  ��
���  #����
 . %���
#����
����  ������$$  ���  ����
#���  �
����#���  ��
���  ��)  
�
���  ������ , ������
  �������)��$  �  ������������)  �  ���
��
 . 

0����
  �  ������
  ���������
���  �������)��$  �  ���$#�
  ����������$  ������  (��  
�
�
#��� ). 

%�##
�����
��$  �
���  ���������
���"�  �����������$  �
���  ������  #�$  
����#����� , ��
#�����
����  �  ����#�)	
�  �����
 . 0�$  ���������
���"�  �����������$  
�
���  ������  �
����#���  ��  ����#�)	
"�  ������  �������  ����#���  �  ������  ������  
«������������  �
��� » - �
���  ��#
�  ������������  ���������
��� . 

!����  ������������  �
���  ������  ��  ����������  �  �
����  ���������  �����
 , 
-�"
  �
���  (�1� ) �  ��	
�  ����
  ������� . 0�$  ���"�  ��
#��
  �  �������  #����
  �  �
����  
���������  �����
  �  ������
  ������  «������������  �
��� ». /  #����"����  �����  
����
#����
����  ��#���
  -�"  �
���  �  ��������
  �����  ������� . %� ���������  ���#�  
��#
�  ������������  �
���  ������ . 

����� !  �����
  	


���  
�  ����
�  ����������� , ��  
��  �����  �
������������  
�
����� . 

%��  �
����#������  ��������  �
���  ������  – ������
  ������  «��������  �
��� ..». 
 ��#��  '�  �
����#���  �������  ������  ���
���  ����
-
����  ������� . 7���  �
�  

�"�����
���  ��  �����
#
�
��
  ��#�����������  �������  �
�#�  '�  – ���
���
  
����
#����
����  ���#�)  '�  �  ������
  ������  «0�������  ��
  ������ ». %��  ����  
���������  '�  ��#��  ����
-
��  #�$  ������
��$  ��
  ��#����������
  ������ . 7���  
��	
����)�  �"�����
��$  ��  ������������
  ��#�����������  �������  ��  ���#��  '�  – ��  
�
����#���  �������  ������  "�����  ����
-
����  ������� .  
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.�� .3.4 ��������  �����������$  �
���  ������  

 
0�$  �������$ , ����
  ��������
  ������  ��"��  ����  ������������  ���  ���  ����  

'� , �  �����
  «������  ����
-
����  �������  '� » �
����#���  ��
���  �
�
�  ������  «;» 
���
��  ����
-
����  ������� . 0�$  ����	
��$  ���#�  �����  ������������  ��
#�)	��  
���
� : 

- �������  '�  �  �����
  (��#��
����
��$  �����  ��
��� ); 
- ������  �����-�  «Ctrl» ��  ���������
 ; 
- 	
������  ��-���  �  �����
  �������  �  ����
-
����  �������  – ���
�  ������  

��$�����$  �  �����
  
- ���������  �����-�  «Ctrl» ��  ���������
 ; 
- ���������  	
����  ��-���  #�$  #��"��  ����
-
����  ������� . 
 
3.4 �+����$  �(�'����#&+$  	�   
 
3.4.1. ����#�  �+����)�  �(�'����#&+%  
%
�
�#��
  ��  ����#��  «�����#�����
 ». �#
��  ���#$��$  ����	
���
  #����
  ��  

��������  �����#�����) , ������
  ���
�  ����  ��������
��  ��  �������  �  ������������  
����
������  ������$� . /  ��������� : 

- #����
  ��  ��
�  ��������
���  �����  ���
�� ; 
- #����
  ��  ��
�  ��������
���  �����  �
�
#������� ; 
- #����
  ��  ��
�  ��������
���  �����  ���
������ . 
&��  ���  #����
  �����#�����
  ���
�  ����  ������������  ��  �)���  '�  (���  

������������  (� ), ��  ������  '�  (��
�� ) �
  ��������
��$ . 
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����#���  ��
���  ������  �
�
�
��  ��������
��"�  �����#�����$ , ��  ������"�  
��  ��
#�)	��  -�"��  ��#��  �����"����������$  ���
�� -�
�
#�)	�
  ������  �������  �  
����
������  ������� . 

 
3.4.2. �&�$&&0  
0�$  ���#�  #�����  ��  �����  ���
��
  – ��  �����#�
  «(��
��� » ������
  �����-�  

«0������� » (��� . 3.5). /  ������-
��$  �����
  ���#�  ��
#��
  

  �������
  �������
��
 . 
 

 
.�� . 3.5 /��#  #�����  ��  �������  ���
����  ����
���  

 
0�������  #��  ��������  ��#���$  #��"�����  �������
������  ���
��� : ��  ����
  �  

��  ������ .  
7���  ���
���  �
�������
���$  – ���
���
  ��  ����#�)	
"�  ������  «&��  ���
��� » 

������)  «-���
��$ ». 
7���  ���
���  �������
���$  – ������
  ������  ������  ��  ������  �������
��$  ����  

���
���  – �����
��$  ���
��  #�$  ������  �  #��"������  �������
������  (�� . «'������
��  
#��"����  �������
������  ���
�� »). ���#���
  ����)  ���  ��"�����
  "�����)  #��"�����  
�������
������ . 
�����
  ������  «%���
���� » - #����
  ��  #��"����
  �������
������  
��#��  �
�
#���  �  ���
��  ����
���
����  �  �
#������
���  ���
��
 . 

/�
#��
  ����
��
  ���
���  �  #'� . 0�$  ���#�  �  #'#  ����������
  ������  ������  ��  
������  ���#� .  

/����  ��  �����#���  «0
(  "�� » �  «0
(  �
� » ��������)��$  0
(  #�����  ���
���  
�  #���  ��������$�  (��� . 3.6). 
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� ) 0
(  �  ������������  ���������  

 
� ) 0
(  �  �"���
�����  ���������  

.�� . 3.6 %�������  #��"�����  �������
������  ���
���  
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3.4.3. �$'$�#�2+�+  
0�$  ���#�  #�����  ��  �
�
#������  – �
�
�#��
  ��  �����#��  «%
�
#������ » 

(��� .3.7). 0�$  ���#�  ����"�  �
�
#������  – ������
  ������  «0������� » �  ��
#��
  
�������
  ����
������
 . /  �����
  «!�	�����  ���� ., /� » - ��
#��
  �����������)  
��	�����  ��  ����#���  �����
  ������
�$  ��	����� . 0�$  ���#�  ����
��$  ��	�����  �  
#'�  ����������
  ������  ��
��  ��  ������  ���#� . 

 

 
.�� . 3.7 /��#  #�����  ��  �������  �
�
#�������  

 
/  ����
#�)	
�  ���  ����
#
���  ����
���  ��	�����  �)��"�  �
�
#������  ���
�  

����  ��
��-
��  ��  ��������
��  ����
��$  ����#���  ��	����� , ��#���
���  
���������
�
� . 

 
3.4.4. �'+$/&+�+  
0�$  ���#�  #�����  ��  ��������
���  ���
������  �
�
�#��
  ��  �����#��  

«%��
����� » (��� .3.8). 0�$  ���#�  ����"�  ���
�����  – ������
  ������  «0������� » �  
��
#��
  �������
  ����
������
 . 

/�
#��
  ��������  �����
��  –��������
�������  �  #'� . 
0�$  ������
��$  ���  ��#���������$  �
�� , �����$	
�  ��  �#���  '� , �����
���  

«��������
������� » #���������  #�$  ������
��$  ����
��� . 0�$  ������
��$  ����
���  
�
�� , �����$	
�  ��  ���

  �#���  '� , �
����#���  ���������  ����������
���
  ���
�� . 
0�$  ��
��  ����������
����  ���
�  �
����#���  ��
���  ��	����
  ��������  ���
����� : 

- (C/I) – #��������
  ����
��
  ����-
��$  ��	�����  ��"����  �  ���������  
��	�����  «���
�� +-�� » ��  ���������  (����
	
����� ) ������  ���
�� , #' ; 

- (CA) – #��������
  ����
��
  ����-
��$  ��	�����  ��"����  �  ���������  
��	�����  «���
�� +-�� » ��  �
�����  ���
#�
��  ������  ���
�� , #' ; 
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- ������
��
  ���
��  (�������
�������  ���
����� ) ��  �������  ���
#�
��  ������ , 
#' ; 

- ������
��
  ���
��  (�������
�������  ���
����� ) ��  #��"��  �������  ���
�� , #' . 
 

 
.�� . 3.8 /��#  #�����  ��  �������  ���
������  

 
����
��$  (C/I) �  (CA) ������  �������)��$  �  &*  ��  ���������� . 7���  �  &*  

�������  ������  ��  �����
�����
  ����������  1��&� , ��  ���  #����
  ��"��  ����  �������  �  
1��& . 

7���  �  &*  �������  ����
��
  (C/I) �  (CA), ��  �
���
�#����  #�������
�����  �����  
�  #'  – ����
��$  (C/I) �  (CA) #�����  ����  �����
���������  (��
���
�� ) ��  �
������  
������ . 7���  #�����  ��  ������
��)  ��  2-��  �  #��"��  �������  ���
��  �
� , �����  
������������  ����
��
  �  60 #' . 7���  ��
���  (CA) �  &*  ������  �����
��  «������
��
  
(�������
������� ) ��  ���
#�
��  ������ », ��  ����
��
  (�( ) �����  ��
����  ��
#�)	��  
������� : 

(�( )=(C/I) –L 
"#
  L – �������
�������  ��  ���
#�
��  ������  ���
�� , #' . 
 
3.5 ��&4+)�'+'��#&+$  �(�'����#&+%  	�   
%
�
�#��
  ��  �����#��  «(��
���  �  ������ » (��� . 3.9). �#
�� , ��  �����
  

��#"�����
����  #�����  ��  ��������
����  �����#�����)  (���
��� , ���
����� , 
�
�
#������ ), �
����#���  ����
���  �����"���������
  ���
�� -�
�
#�)	��  ������� . 

 ����"���������
  ���	
����$
��$  �  �����
������  �  �����

  ��#"�����
����  
��
���  ���
��� -��#
����  ������� , "#
  �
���  ���
#
�
��  ��
��  ��#��)�
��$  ���#�"�  
�
�
#������ /���
�����  �  ���
��
 , �������
��  ��#
��  � , ���  ������� , ����
�������
  
�/2 -��
�
���  ("��������$#���� , ��������� , #
���
��  �  � .#.). 0�����  ����  �������  
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���
��  ��  ��
�  �/2 -��
�
���� , ������$)	�
  ���������  ����
�  ���������  ���
��  ��  
��������  «����#  �
�
#������  – ���#  ���
��� » �  «����#  ���
���  – ���#  ���
����� ». 

 

 
.�� . 3.9 +����������
  �����"������  �����#�����$  ��  ���#��  '�  

 

�������  �����"���������
  �����#�����$  '�  �
����#���  �  ���������  ���
�� . 

0�$  ���#��  '�  ��
#��
  �
����#���
  �����  ����
	�
���  ���
�� , ������$  �����-�  
«0������� » ��#  �������  «(��
���  '� ». 
���
������
  ���
���  ��#
�  ������������$  
���������
��� : ( 1, ( 2 �  � .#. 

���
�  ����
#����
����  #�$  ���#��  ��
#
����  ���
��� : 
- �  ���#
�
  «%����
���  ���
��� » ���
���
  ��  ������  ���  ���
��� , �������  ���  

��#��  �  ���#
�
  «�����#�����
 »; 
- ��
#��
  ��
#����"�
��)  ���
�����)  ���
��� : �"��  �
���  �  ������  �  "��# ; 
- 
���  ������  ��#�
��  ���
���  ��#  �����
�  �
���  ������
��$  #�$ #�����  '�  ��  

����
��$  ������  ��#�
��  ��  �����#�
  «'� » - ��
#��
  ��������  �  �����
  (������
� , 
���  
������  ��#�
��  ��  2 �  ��-
  – ��  2� ). 

 ��#�$  ���
���  ���
�  ����  ��#
���������  �  �#���  ���  �
��������  ������� . 0�$  
���#�  #�����  ��  ������  �
����#���  #�$  ���#��  '�  ���������  ��
#�)	

 : 

- ���
���
  ���
���  '� ; 
- ���#���
  �����  �����  ������
�  �����-�  «0������� » ��#  �������  «&�����  '� »; 
- �  ���#
�
  «%����
���  ������ » ��  ������  ����
-
����  ��#�����������  �������  

����  '�  ���
���
  �#�� ; 
- ��  ������  �������  �
�
#�������  – ���
���
  �
�
#����� ; 
- ���  �
����#������  ��
#��
  ��������
��  ����
��$  ����#���  ��	�����  

������
�$  �  #'  (Bout); 
- ��
#��
  ��������
  ���
��  �  �����
  ��  �
�
#���  (��  ����#��"�  ������  *!  #�  

���#�  ���
��� ); 
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- ��  ������  �������  ���
������  – ���
���
  ���
���� ; 
- ��
#��
  ��������
  ���
��  �  �����
  ��  ���
�  (��  ����#�  ���
���  #�  ������  

!5' ). 
7���  ���
���  ��������
��$  �  �
��������  �������  – ��������
  ����
#���  ���#���$  

�  ���#�  #�����  ��  ������  ������ . 
/�������
  ��������)  ����
#���  #�$  ��
�  '�  �  ���
����  ����
� . 
&��  ���  ���  ���������
  �����#�����$  �$# �
����
����  �����
����  ���������  

�
#�����
�  – ��  #�$  ���������  ���#���  #�����  �����  �
�
���  ��  �����#��  «%�������  
#����� » (��� .3.10), "#
  �������
��  ��$  ���������$  ��  '� , ���
��
  �  ������ . 

 

 
.�� .3.10 %�������  #
�������  ������
������  ������  '�  

 
0�$  �#��
��$  ������  ������
  ������  «*#����� » ��#  �������  ������� . 7���  

#�����  �����  ��������
��$  ���$  ��  �#���  ������������  (� , ��   ��#
�  ��#���  
����	
��
  �  �
����#������  ��
#�����
����"�  �#��
��$  ������������  (� . 

0�$  �#��
��$  (��
���  ������
  ������  «*#����� » ��#  �������  ���
�� . 7���  
#����$  ���
���  ��#��)�
��  �  ������ , �������  ��#
��������  #�$  ������  ���$  ��  �#���  
������������  (� , ��  ��#
�  ��#���  ����	
��
  �  �
����#������  ��
#�����
����"�  
�#��
��$  ������������  (� . 

 
���������� . ������
����  ��������  ��������  ��  (Bout) – �
�
����  ���  

����	�������	
 .  
  ���������  �
�����  ��!��
�"  ���
����  �����
���	
  
	�
	���
�#�  ��
	�
  ��  

  �����

��  �������
�����  �

��
��  �  �� . $�� , 	
	  ��
���� , 

���!�����  ���  ����
��  �������  �
����������
�%  $�� , 	�#�
  �
���
��  ���
����  
�����
���	
  
�  �	
���
��  ��������

�#�  ����
��  

  �
�����	�����  ��  ��#

�� , 
�  
���
��
��  ���  ���
����"  �
��
��  ��������  ����!  �  ��
�  �
�����	�����  ���#�%  �� . 
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3.6 ��#3+�&#'&0$  #(�&$&���+$  ��#&3++  
7���  �  ���
��
  ��
#����"�
��$  ���������  ����
�  ������  ���  ��#���������$ , ��  

#�����  �����  �����  ���������� . 
7���  �  ���
��
  ��
#����"�
��$  ���������  ����
�  �����  «'�  – �����������$  (� » 

(�
���  «����� -���"������ »), ��  �
����#���  ��
���  #����
  ��  ������������  
����
������  ������$� .  

0�$  ���"�  �
�
�#��
  ��  �����#��  «(�  (���� )», ��
#�����
���)  ��  ��� . 3.11. 

 
.�� .3.11 /��#  #�����  ��  ������������  (�  

 
�����������
  ����
�����
  �������  ����
��$)��$  ��  �����
�����  '� , ���
�����  

�  �������� . /��#  #�����  ��  ������������  (�  ��  ���"��  �����"��
�  ����
#��
  
�����"���������$  �����#�����$  '� . 

/��
���
  '� , ���
���  �  ����� . 
�����
  ������  «0������� » #�$ ���#�  �����  
������������  (� . /�
#��
  ����#�����  (�  �  ������  ��#�
��  ���
��� . 0�$  ���#�  
����#����  �  ������
  «"��# :��� :�
� » ������
  ������  ��
��  ��  �����  ���#�  ����#���� . 
/�
#��
  ������  �����
��$  (�  ��#  �����
�  ���$  ������
�  ��  ������  ��
��  ��  ������  
���#� . /��
���
  ��  ����#�)	��  �������  ���
��� , ���
����  �  �
�
#����� . /�
#��
  
��������
  ���
��  �  �������  ���
��  �  �
�
#��� . 

0�$  ���)�
��$  #�����  (�  �  ����
�  ����$  «/��)���� » #�����  ����  ���)�
�� . 
7���  ����$  ����)�
��  – #����
  ��  ����  (�  ��#��  ������
��  �  ����
  ���
��� , ��  ���  
�
  ��#
�  �����������$  �  ����������$  ���  ������
���  ����
��� . 


������
  (�  �����  �
�
��
������ , ��������$  ��������
  �
�)  «%
�
��
������ » 
�  �����
  ������� . 0�$  �#��
��$  (�  ��  ���
���  – ������
  ������  «*#����� ». 

 
3.7 ��&��&0$  �+�0  /�(+ !&0.  #(�&$&���+.  ��#&3+1  
0�$  ���#�  #�����  ��  �������
���  �  ������������)  �����  ���������  (�  

�
�
�#��
  ��  �����#��  «(�  (��� )» (��� .3.12).  



���������  	
��
���
��  	
�������  «������
�� ».  �
��
���
��  ���	����  «��
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��������� ». 
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.�� .3.12 /��#  #�����  ��  ��������  �����  ���������  (�  

 
0�$  ���#�  ����"�  ����  (�  ������
  ������  «0������� » �  ��
#��
  �������
  

�������
��
  (�  (������
� , ������$ , ����������$ , ��������$  �  � .#.). 
0�$  ���������  (�  ��  ��������)  ��#�
��$  �
�������
���$  #��"�����  

�������
������  (����  «-���� »). 
/�
#��
  �������
  �����
���  ��������"�  �
������� : 
- ����
��
  ���
��� , #'� ; 
- �
��$���
  �����
��
  ��#  �����
�  �
���  (������
� , #�$  �������  (�  ���
�  

����  ������������  ����
��
  1.4 � ); 
- ��	�����  �
�
#������ , /� ; 
- ���
��  �  �����
  �
�
#��� , #' ; 
- ��������
�������  ���
����� , #'� ; 
- ���
��  �  �����
  ���
�� , #' . 
/�
#��
  #����
  ��  ��	�����  ���������  ����
������  ������� , �������$  ��  

�������
  ���
���� , �����
����  �  ���#
�
  «3.4.4. %��
����� » �����$	
"�  ������#���� . 

���
������
  ����  �������  �����  �
�
��
������ , ��������$  ������  

«%
�
��
������ ». 0�$  �#��
��$  ����������  �  ���
  ���������  (�  – ������
  ������  
«*#����� ». 

 
3.8 �$'$�#2#  +�.��&0.  �#&&0.  �  '#�2$�&�6  /��$ !  
%� ���������  ���#�  ����#���  #�����  ��  �
��  – ������
  ������  «��������� ». 

%��  ����  ����#��
  #����
  �
�
#�)��$  ��  �����
���)  ���
�����
���)  ��#
�� , �  
�������  ��������)��$  ��  "������  ���
�� . 

0�$  ������
��$  ����#���  #�����  ���
���  �  ����  �
����#���  ������  �����-�  
«���������  ���
�� » �  1������  ���
�� . 
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4. ���('#*$&+$  �$�+  	�  &# �#'�#.  �  ) #�&�1  �#&$ +  
 
4.1 �'#���$  ��+�#&+$  5 $/$&���  ) #�&�1  �#&$ +  
%��  ��������  �����  ���
���  ���  ���  ������
���  ����#���  #�����  ��  ���
��  

«%����
���  �
�� » - ������
  �������  ��������)��$  �  "������  ���
��  (��� . 4.1). 
������  "������  ���
��  �������$
�  ����  #�$  �������
��$  ����  �
������� , 

�������
��$  �
��  ����
	
��$  �������  �  ������������  ����
������  ������� , ��������  
���
#
��$  ���
�� , �������
��$  ���-�����"�  ���
��� , �  ����
  �
���������  ����
��  ���  
��#���������$ . 

1������  ����  ��
)�  �����
���
  "
�"�����
���
  ����#����� . %��  ��"����
  
���
���  ��  �����  ��������
  ����#�����  "�����  ����  ����������)��$  �����  ������� , 
�����  ��  �����������  ��
  �������  ����  �������
��  �  ���
 . 

 

 
.�� .4.1 1�����$  ���
��  �  �������
��
  �
��  �������  �������  

 
/  �
���
�  �����  "������  ���
��  ��
#�����
��  ���
���  ������  ������"�  #������ : 
- ���#���  �����  ���
�� ; 
- �������  ���
��  ��  ����� ; 
- ���������  ���
�� ; 
- ����������  ����
��  ����
��  ���  �������$ ; 
- �
�����  ����
��  ����  �  ����#���  ����
��$� ; 
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���
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- ���)����  �
���  ������  #�$  �������
��$  ��
��
���  �
�������� ; 
- �������  ���
��  ���#�  ����#���  #�����  (���
��  «%����
���  �
�� »); 
- �������  ���
��  �����������$  ��
����$  ����
��  ���  ��#���������$  (���
��  

«%����
���  ����
�� »); 
- �������  ���
��  ����
��  �����  «'�  – �����������$  (� »; 
- �������  ���
��  "
�
������  ���
�� ; 
- �������  ���
��  #
������"�  �������  ����  �������$ ; 
- ���)����  �
���  ������������  ������$  ���
����� ; 
- �������  ���
��  ���������  ��#
��  ���
� ; 
- �������  ���
��  ��
���  ��"������ -���
�����  ����������  �  �����
����  ����
 ; 
- �������  ���
��  ���#�  �  �������������  "����  �����������  ���
� ; 
- �������  ���
��  ������
��$  #��"����  �����
�  ��"�����  �  ���
�  ��  �������� , 

��#�����  "������  �����������  ���
� ; 
- �������  ���
��  �������  ���
����  2&% �
��  ��  �����������  ������ . 
/  ����
�  �����  "������  ���
��  ��
#�����
��  ���������  ����
� , �����$	�$  ��  

#���  ���

� . 
/  ������  �����
�  ���������  ������  ��������)��$ : 
- ����#�����  (-�����  �  #��"���  �  "��# ) �����
��$  �������  ��-��  ��  ����
 ; 
- ����
��  ����#���� , �������  �����
�����)�  ���  ����#�����  (���
�  ����  

���
�
��  �  ���
��  «*�������� »); 
- ������  �
��
��  (� ) ��  � !  �  ����
  �����
��$  ������� ; 
- #��������  (�� ) �  ����
��
  �������"�  �"��  �������  ��  �����  �����
��$  �
��	
�  

��������  '�  �  �������
���  ��  �����  �����
��$  �������  ��-�� ; 
- ���  �  ������  !%  ��  � !  SHAPE-������� ; 
- ������  ��������  ��  � !  SHAPE-������� ; 
- �
��	�
  #���  �  ��
�$ . 
/  �������  �����
�  ���������  ������  ��������)��$ : 
- ����$�
������  ���$  #' (��/ /� ) ��  �
��	
�  ��������  '�  �  ����
  �����
��$  

�������  ��-��  (#�$  ���������  �
����  �������
��$  �
����#���  �#
����  	
����  
��-���  ��  �����  ���)  ���������  ������ , #�$  #
���������  – ���������  	
���� ); 

- ���
��������  ��������� , �����
�����)	�$  ����#������  �����
��$  �������  
��-��  �  ��������
�����  ���-����  (���-���  ��#�
��$  �  ���
��  «*�������� »); 

- ��#�������  �����$��$  ��������  ����  �
������� : SRTM, GTOPO30, SWBD, 
SHAPE (�
�
�
������  – �
  ��"���
��  ���  ����  �  � !  ������  �
  �
��� ); 

- ��#������  ����
���  ������
��$  #���
�����  ����
����  (��"�����  ���� , ����
�  
���  �  � .#.) �  �
�������  �������  ����
������$  ����
��� . 

��
������  ���  �������!�  �
��   ������$
� : 
- ���������  �
��	

  �������
��
  �  ���
�  ���  ���� ; 
- ���)����  ��  �������
��
  �  ���
���
  ��#�����  #�������
  "
��������������
  

�
����� : �����  SRTM3 (����
����  �  �������  ��#���  ���
�������  SWBD), SRTM1 ���  
GTOPO30, �
������
  SHAPE-����� , �����  ���  ����������  GOOGLE, �  ����
  
����"�����
���
  ����� . 
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4.2 �#&$ !  «7��#&���+ » 
%��
��  «*�������� » (��� . 4.2) ��
#������
��  #�$  ������  �������  ������
�  

���"������"�  �����
��� . %��
��  �������
��$  ��  �
�)  «
�������� » - «*��������  
�����
��� » �  "������  ���
��  ��

�  ���  �����#�� . 

   
� ) � ) � ) 

.�� . 4.2. %��
��  «*�������� » 
"�
���
�  «#�� » 

�  �����#�
  «� ! » �������)��$  ����  �  ������  SRTM, GTOPO30 �  SWBD �  

������
��$  � ! , ������$  ��#
�  ��#
���������  ���  ������
���  ����
�� , �  ����
  
���������
��$  ������������  �����
��$  ���
�  ����  ���  ������������  ��#����� . %��  
���)�
����  �����  «/��)����  ���������  �  ������  ���
��� » ����  �  �����  ����$���  
��������  ��#
�  ������
�  �  ����
  ���
���  �  ���������
���  ��#"���
�  ���  ��
#�)	
�  
��������  ���
��� . 

"�
���
�  «������
� » 
/  ���#
�
  «'�����
  ������� » ��#�)��$  �����
���  �������
��$  �������  ������� . 
/  ���#
�
  «���
���  �������� » ��#�)��$  �����
���  �������
��$  ���
���  

��������  ���
��  �������  ������� . 7���  0
(  �
�������
���$  – ���
���  �
  
��������
��$ . 

/  ���#
�
  «�����������
  (� » ��#�)��$  �����
���  �������
��$  ������������  
(�  �  �����  «'� -(� ». 

/  ���#
�
  «
��
��������  �������� » ������
��$  ���
�
��
���  ���-���  ����� , 
���
��������  ������"�  ��#
�  �����������$  �  ���������  �����
  "������  ���
�� . 

/  ���#
�
  «�  ��-�� » �������
��$  ����
��  ����#���� , �  �������  ��#��  
�����������$  ����#�����  �����
��$  ��-��  ���  �
�
�
	
���  ��  ����
 . 

/  ���#
�
  « ���������  ����� » �������
��$  ����
��  ��
���
��$  �������
��$  
��#�����  �  ���
�
�����  ������  ��#���������$  ���  �����������  ��#�����  �  ����  
���  ���
�  

/  ���#
�
  « ���������
  ����� » ��#�)��$  �����
���  �������
��$  �����������  
���
� . 

/  ���#
�
  « ����������  ���
��� » ��#�)��$  �����
���  �������
��$  
����������"�  ���
��� . 

"�
���
�  «$������� » 

�  �����#�
  «0
�����$ » �����  ���)����  �
���  ������
��$  ���
���  �  ����  �  

����)�
��$  �����)�
��  ����
  ��������$  ����
��  ���  ��#���������$ . 
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�������� ! &����  �
���	��  	�����	�
  

  �
����  �  �	�"��

�%  �����%  
«'�	�"����  	����"��� » ��	���
������ : �����
#������  	����"���  �  ��	�"����  
�����  «��
 » ����
���

�%  �������  Windows. 

 
4.3 ��'/+'��#&+$  �#'��)'#4+2$���1  ��� �*�+  
 ����"�����
���$  ��#�����  ���
�  ����  ������������  ��  �����
  �#��"�  ���  

����������  �
��������  �����"�����
����  ���
� . 
  #��������  �����"�����
����  ���$�  �����$��$ : 
- �����  SRTM1 �  SWBD ���  GTOPO30; 
- �����  SRTM3 �  SWBD ���  GTOPO30; 
- ����"�����
���
  ����� ; 
- �
������
  �����  SHAPE-������� ; 
- ����������
  ������  GOOGLE (�
�����)��$  �����
����  web-�����
���  ���  

�������  #������  �  Internet); 
- �����  GOOGLE (�
�����)��$  �����
����  web-�����
���  ���  �������  #������  

�  Internet). 
!��
�  ����  ���)�
�  �)���  �#��  ����  ���  ��  ���������$  (������  �  �����  

GOOGLE �����������)��$  ���  �#��  ���� ). %��  ����������  ������  ���
�  - 
������������  ��#�
��$  �  ���
��  «*�������� ». %���
��  ������  ���������  �������
��$  
��#�����  ��
#�����
��  ��  ��� . 4.3. 

0�$  ���)�
��$  ��  �������
��
  �#��"�  ��  ���
�  – �������
  ��������
  �
�)  �  
���
���
  ������  ���� . $��������  �
�������  %��
����  %��������
� !  

���������� : 
1. &��  �	�"��
��  ����  SRTM (GTOPO30) �����  �����
��
  �����(  �  ���
��  

�����!
����  ��  �


��  	
��  SRTM �  SWBD ���  ��  �


��  	
��  GTOPO30 (�����  
��������������  
����
�����	�  �  �
���������  ����������  �  �
���
�
  
�����
��
�� ); 

2. &��  ������  	
��  Google 
��
�  ���������  �  

�����  ������
  �  Internet �  
����
����
�  ����
����  �	�
�

��  �������
  �
#���	�  	
��  (��  �
��	
����  �������
 ), 

�  ������
�  ���#�!  ��%����% ; 

3. )��  �����
��
��  ����#�
(����	�!  	
��  
���!�����  �
#������  ����	�  �  
������


���  ����#�
(����	���  	
��
��  �  �

���  «*���#�
(����	��  	
��� »; 

4. &��  ������  
��	���	�!  �����  ���#�
��
  �����
���  �����"���  ��
���� : 
������  �����
�
����  ���%  SRTM (GTOPO30), �
���  �  �
�


��  ����
��  
�����
�
����  ����#�
(����	��  	
���  �  ���%  GOOGLE (���
  ��  ����


�! ). 
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� ) SRTM1 �  SWBD � ) SRTM3 �  SWBD 

  
� ) �����  Google ") ������  Google 

  
#) &���"�����
���
  �����  
 ) ���������$  ����"�����
����  ����  �  

SRTM3 
.�� .4.3 /�������  �������
��$  ��#�����  
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4.4 �"/$&$&+$  �� �*$&+%  + /#�8�#(#  +"�('#*$&+%  
0�$  �������!�  ��������  �&�'�������  �����  – ������
  �
��)  ������  ��-��  �  

�������  ����� , �
�
�
����
  

  �  ������  �������
���  �  ��������
  ������ . 0��#��
��  
�
�
�������  �������
��$ .  

0�$  ���
�
��$  ���-����  �������
��$  ����������
  ���
����  ��-��  ��� : 
- ���������  �&�'�������   

- �������  1:������
  �����-�  Ctrl �  	
�����
  ��-���  - �������
��
  
���
������
��$  �  ����
  	
����  �  ��
������$  ��  �������������  ����
�� ; 

- �������  2: �#
����
  #������  	
����  ��-���  - �������
��
  
���
������
��$  �  ����
  	
����  �  ��
������$  ��  �������������  ����
�� ; 

- �������  3: ������
  ������  «+» ��  ���������
 . 
- �����(���  �&�'�������  – ������
  �����-�  Shift �  	
�����
  ��-���  - 

�������
��
  ���
������
��$  �  ����
  	
����  �  ��
��-���$  ��  �������������  ����
��  
(����
��
  ����
���  ��#�
��$  �  ���
��  «*�������� »), ����  ������
  ������  «-» ��  
���������
 ; 

- �)'��  %���&�������  ����������  – ������
  ������  «/�#
�
��
  �������  
�
�������� » �  ���
��
  ������  ������"�  #������  "������  ���
�� , ��#�
#��
  ��-��  �  
����
  �
��"�  �
���
"�  �"��  ��
��
���  �
�������� , ������
  �
��)  ������  ��-��  �  
���#$  

  ����  �  ������  ����$���
  ��$���"������  ��� , �����  ��  ���������  �����)  
�
�������) ; ��������
  ��-�� ; #��#��
��  �
�
�������  �������
��$ . 

- ��&����  
  �������)�  &��������  
��������  �
��   
- �������  1– ������
  ������  «/
�����  �������
��
  �  ����#����  ����
�� »; 
- �������  2 –.������
  ������  «/�#
�
��
  �������  �
�������� » �  ���
��
  ������  

������"�  #������  "������  ���
��  �  ����$���
  ��$���"������  �  ��������  �������
���  
(��
��  �  ��
�� ). 
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5 �#'#/$�'0  �'$�0  &# �$''+��'++  � #&+'��#&+%  
%
�
#  �������  ����
#
��$  ����
���  �
����#���  ��
���  #����
  ��  �����
����  

��
#� . 0�$  ���"�  �������
  �#����
���)  ���
��  �
�
�  �
�)  «
�������� » - «%����
���  
��
#� ». /�
-���  ��#  ���
��  ��
#�����
�  ��  ��� . 5.1. 

,�  ����#�)	
"�  ������  ���
���
  ������
����  #�$  �
��������  �����������$  ���  
���
�������  (������$  ���
������� ; �������  "���� ; ��
���$  ��#�  20 "��# ; "����  ��
#�
�  
��������� ; �����  �
# ; �
#  -1 "��#  ��  ��
����  ��#� ; �
#  -10 "��#  ��  ��
����  ��#� ; �����$  
��#� ). 

/�
#��
  ����
��
  �������
�����  #���
�����
����  �������
�����  �  �#
�����  
�����#������  (���$)�  ��  ����
�  ���  �����
  ��#
��  ../  . .526). 7���  ����  #�����  �
�  – 
������
  �����-�  «.���
� ». /  ����  �����
  ��  �����
  �����
����  ��������  #�����  
���"�����  ��������  ���#�
��
  ����
��$  #�$ ��������"�  ����  ���
�������  �  ������� . 
%� ��������)  �  ���
  «.���
�  #�$  ������� » ��#�
��$  ��
#�

  ����
��
  �������  
�
�
#���  '�  �
�� . 

 

 
.�� . 5.1 
��������  �����
����  ��
#�  

 
/�
-���  -��  (�������"
����  -�� , -��  ��$������  �  �������  ��
�"
���
����  

���������  �  � .#.) ���
�  ����  ���
�  ���  ���
�  ����
����  ��������
�������  ���
������  
�������  �  ����
������  ������� , ���  �  ���#��   
"�  ����
��$  �  ���
  «/�
-���  -�� » 
#�����  ���
�� . 


�����
  ������  «%���
���� » �  �������
  ���
�� . 
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��  	
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���
��  ���	����  «��
�  – 	�����
��  
��������� ». 

��  «������	
�����
  ����������
  �����  «������	�  �����	 » 
199034, �	��� -��������� , 17-�  �����  � .� ., � .4-6    ��� /���� . +7 (812) 922-36-21   www.spacecenter.ru   org@spacecenter.ru 

32 

6 �#��'�1�#  /��$ +  ��/$.  
%��  ����
�
  ���  ��#���������$  �  #��"����  �����
�  ��"�����  �  ���
�  

�
����#���  ���������  ����������
���
  ���
�� . 
��������  ��#
��  ���
�  
���	
����$
��$  �  �#����
����  ���
�� , ������$  �������
��$  �������  «
��������  
��#
��  ���
� » �  "������  ���
�� . /�
-���  ��#  ���
��  ��
#�����
�  ��  ��� . 6.1. 

%��  ��������
  �����  ������� : 
- ���
��  ��  �����  �������  ��#��  ����������$  (����
	
���� , �
����  ���
#��� , 

������  ���
#��� , #��"�
  ������ ); 
- ����
  '�  ��#��  ���
��  ���  ����
�
  ���
� : ��
 ; ��
  �  ��
#
���  ���������  

#��������  ��  �
��	
�  '�  ���  �
���������  ��  ������ . 
0�$  �����$  «�
��������� » �
����#���  �������  ���
��  #�$  ������  '� , ������
  

��#��  ����������$  ���  ����
�
  ���
� . ���
���
  �������
��
  '�  �  ������
  ������  
«%���
���� ». 

/  ���#
�
  «����-
��
  (��"��� /���
�� ) ���
������	��  ���
�  ������� , ���  ��#
�  
���������$  ��#  ��"����� : ����"���$  ��	�����  ���
�����  (��������
������� ) ���  
��	�����  ��"����  �  ����
  ���
�� . 


�����
  ������  «%���
���� » #�$ ��#��
��#
��$  ������
����  ��������� . 
 

  
( ) �������$  ���
��  ' ) %
����������  �����  ����������  ���
�  

.�� .6.1 
��������  ��#
��  ���
�  
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7 �#�2$�  "�&  '#�+����'0�+%  
 
7.1 �#'#/$�'0  '#�2$�#  
 
7.1.1 	#"��0$  + #(�&$&���+$  ��#&3++ , �'#��0 , ���'0�+$  
0�$  �����������$  ��
����$  �  ����
#
��$  ����
��  ��������
��$  ���
��  

«%����
���  ����
�� » (.�� .7.1), �������
��$  ��  "������  ���
��  �����
��� . 
 

 
.�� .7.1 %��
��  #�$  �����������$  ��
����$  ����
��  

 
/  �
���  �����  ���
��  ��
#�����
�  ������  «*�&��)�  ����
�� » ���)��)	��  

����
������$  ��
�  '� . .���
�  �����#���$  ������  #�$  ���
�
����  (�����  "������ ) 
������� . 0�$  ���)�
��$  �������  �  ����
�  – 	
�����
  ��-���  ��
��  ��  ����
������$  
������� . 0�$  ���)�
��$ /����)�
��$  �����  ��
�  '�  – ������
  ������  «/�� //���  ��
  
'� ». 

%��  �����
  (	
����  ��-���  ��  ����
������) ) ������� , �  �����
  «+��
�)  *, » 
��#��  �������
��  ��
  #�������
  ������  '� . &�����  �������
��  ��  �������  
«
���
������
  ���
��� » - «
���
������
  ������ ». %� ��������)  ��
  ������  
���)�
�� . %��  �
����#������  – ����)���
  ����� . %��  ������
���  ���  �������$  – 
����  ��#��  ������
��  #�$  ���#�"�  ���)�
���"�  ������  (�
� , "#
  �����  "������ ). 

%��  �����
  (	
����  ��-���  ��  ����
������) ) ������ , �  �����
  «��
�)��� » 
��������)��$  ��
  ������
���
  #�$  ���"�  ������  ����  �������$ . %��������
��  ���
� : 

- ���)����  ��  �������
��
  ����  �������$  (���������  ��-���  "������  ��
��  ��  
����
������$  ����  �������$ ); 
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- ���
����  ����
������
  ����  �������$ , ������  �  �����
  #����)  ����  �  �  
���������  �
�)  ������)  «%
�
��
������ …»; 

- ���
����  ��
�  �������
��$  ����  �������$ , ������  �  �����
  #����)  ����  �  �  
���������  �
�)  ������)  «,��
����  ��
� …»; 

- �#�����  �)��)  ��  ������
����  ���  �������$ , ������  �  �����
  #����)  ����  �  �  
���������  �
�)  ������)  «*#����� …»;. 

- �#�����  ��
  ����  #����"�  ������ , ������  �  ���������  �
�)  ������)  «*#�����  
��
  ����  ������ »; 

- ��������  ���������)  ��  ����#���  #����� , ���  �������  ����  ������
��  ����  
��#���������$ , �  ����
  �  ���	�#�  �������$ , ��������$  ���
��  «,���#��
  #����
  �  
��������  ����  ��#���������$ » (��� . 7.2), ������$  �������
��$  �
�
�  �
�)  «�������� » 
���  #������  	
�����  ��  ����
������)  ����  ��#���������$ . 

 

 
.�� .7.2 ��������  ����  ��#���������$  

 
/  ���#
�
  «��������  ����  ��#���������$ » ��������
��$  ��������$  ���	�#�  �  

��#���  �������
����"�  ��  ���	�#�  ���"� . ����$  «'
�  ��
��  ��#
�����  �$�
� » 
������$
�  ����)����  «�$�� » ���  ����
�
  ���	�#�  - ��#
����
  �
���
  �$���  
��#���������$ , ����
	
���
  ��  ��
#
���  �������"�  �������  ���� . 

 �����  «.���
�  #��������  ��  �������� » ��
��
����
�  ���#���
  ���
��  �  Excel, �  
�������  #������
���  ���#�
��$  �������  ��  ����
��$��  �������  �  �����������  
#��������  (�  -�"��  ��  �������  10 "��# ). %���
�  ��
#�����
�  ��  ��� . 7.3. 

�#���� , ��	� 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170
(	�'����' , �� 2,46 4,44 4,45 4,71 3,84 8,31 7,81 8,58 10,9 8,09 8,49 15,4 14,3 10,3 15,2 7,94 7,57 5,08
�#���� , ��	� 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350
(	�'����' , �� 9,45 3,47 5,38 4,86 5,02 4,14 3,69 3,39 3,15 3,14 3,21 3,35 3,28 4,08 2,83 3,28 2,2 2,56  

.�� .7.3 &������  «(������  – ����������$  #�������� » 
 


��
  �  �����
  «��'����)�  -, » ��
#�����
�  �
�
�
��  ��
�  #��������  �����  
���������  ����
������  ������� . %��  ����
#
���  ����
��  ���
�  ����  ������  ������  
�#��  ���  ��������"�  (� .  
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7.1.2 ���$ +  ��
  
/  ���#
�
  «���$ !  �
 » ���
���
  ��#
��  �����������
��$  ��#������ , ������$  

��#
�  ������������  ���  ����
�
  ���
��  ��  �����
  �����������
��$ .  
/  �
�
�
��  ��������  ��#
�
�  ./  �  �����$	

  ��
�$  ���)�
��  ��
#�)	�
  

��#
�� . 
1. 	�
 . 	 .1812-1 (2009 ")– «!
��#  ���"����������$  �����������
��$  ��"����  ��  

�����
����  �����
  #�$  ���
����  �����  "��  ������  �  ���� " �  #���������  */2  �  �/2 ». 
����
������  #�����  ��#
��  – �����������  #
������"�  ��
��  ������$  ���  

����
�
  #������������  ���
��  ��  �����
  �����������
��$ . 0����$  ��#
��  
�
���
�#�
��$  �  ������������)  �  ����
���  ���  ������$ . 

2. 	�
 . 	 .1546-4 (2009 ") - «!
��#  ���"����������$  #�$ �����  "����� -���� " #�$  
���
����  �����  �  #�������
  ������  ��  30 !1�  #�  3000 !1� ». 

0����$  ��#
��  #�  �
#���
"�  ��
�
��  $��$����  �������  ���  ����
�
  �
�
�  
���
���"�  �
	���$ . .���
�  ��  #�����  ��#
��  ��
��
�  �
��
���"�  ��������$  
����
�����
�  

  ����
�
��$ . /  �����
  ��#
��  �
���  "������  ���
�
��$  
����$�
������  ���$  �  �������  ������$��$ , ����
#
���
  #�$  ������  #����
����  
����
���  ������� , ���
�������  ������  ��#�
��  ���
���  �
�
#������ ; �����  
���
������� ; ����
����  ��
�
��  (�  ���"����
  ��������
��  ����
��
  �  50%). %������  
���
�����  ��  #�����  ��#
��  �������
��$  ���
"������ : ��������
��$  ����������
���  
�����
��  «��
#�$$  ������  �
��
��  ��  ���
����
 », �������  ���
#
�$
�  ���
������)  
������  �
�
#������ . 

0�$  ��
��  ����
�����
�  �����
����  �
��������  �  �����
��$  ���
�����  
��������)��$  ��������
  �������� . %��  �����
  #�����  ��#
��  �
����#���  ����
#
��
  


  #�������
�����  ��������� . 0�$  ���"�  �
����#���  �������  ���
��  «
��������  
��#
�
� » (��� . 7.4), �����  ��  ������  ������  ��  �������  . .1546-4. 

 

 
.�� .7.4 
��������  ��#
��  . .1546 

%��������
��  ���
� : 
- �������  ������
���)  ����������  �  �
��
  ����
	
��$  '�  ("���# , ���"���# , ��
  

"���#� ); 
- ��#���  ������  �
��
�
���������  ��
�$������ ; 
- ���)����  ��
�  �������� : ��  �"��  �����
��  #�$  ���
����  ���
��� ; ��  ������  

���
���  ���
����� ; 
- ���)����  ����
���)  ��  �������
  ������ . 
3. 	�
 . 	 .526-11 (2009 ") - «.����������
��
  ��#������  ��  ��
�  #�������� » 
0����$  ��#
��  ������

  �#����  �  �����$� , ��"#�  ������  #�����  �  �����
���  '�  

�
� , ��  �
����#���  ��
����  ����  ��#���������$ . /  ����  �����
  �
���  «��
�  � ! » 



���������  	
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����)��)�  �  ���  ����
�
  . .526-11 ��#
�  ������������  �  �����  � .3 «0�������$  ��#  
��
���
����  �
��
� ». 7���  ����
�  �����#���$  �  ��
���  � !  ��  ��#
��  ��������
��$  �  
�����
������  �  ���#
���  �
���
�#����  «#�������$  ��  �����$� ». 

4. COST 231 (HATA) – �����
�����
�  ��#
��  COST231, ����
�  ��  ��
�
 . 
5. 	+	  (Wong)  - �����
�����
�  ��#
�� , ���
�����  ���  «��#
��  Wong». 
 
7.1.3 �#'#/$�'0 , �'$(��#&+%  
/  ���#
�
  «%����
��� » ��������)��$ : 
- �
����#����  �����  ���  ����
�
  ���  ��#���������$ ; 
- #�������
����
  ���
�� , ��
#
���
  ���������
�
� . 
9
�����  ��-��  ��  �����
  ��
��  ��  ��������������  ���
�  �������
  ���
��  

«%����
��� » (��� . 7.5). 
 

 
.�� . 7.5 0�������
����
  �����
��� , ��
������$  �  �����  �������$  

 
/�
#��
  ��
��
���  ����
��  �
��  (��#
������ ) ����  ��#���������$ .  ��  

������� , ����
��
  ��#
������  #�����  ��
��-���  90%. /�
#��
  ����
��
  ����#�����"�  
������
��$ . 0�������
����$  ���������$  ��  ������  ����
��$  ���"�  �����
���  
��
#�����
��  �  ���#
�
  «����������� » («��
���  ����#������  #
������ »). 


�����
  ��  ������  «%���
���� » - �  ���
  «�����  (��
��
��� )» ����������$  
��
��
��
  ����
��
  ������  ��  �����  �  ��$���  �  ��������  �������
��$� . 

%��  �
����#������ , ��
#��
  #�������
����
  ���
��  ��  �����
 . 
%����
��  «%�������  ��  
��� , � » ���
�  �������������$  ���  ����
�
  ���  ��  

������  SRTM. *������$ , ���  �������  ���
�����  �  ����  �����
  ���)��
�  �
��
�  �  
�
����
  ��
#�
�� , �  ���  ����
�
  ���������  ����
������  ���
����  ���
�  ��������$  ��  
���-
  �#���$ /�
�� , ���������
��  ���
�  �����#��
����  �������  ������  �����
��$  
���
�����  �  ���#��  ����
����  ����
 . 
�����
� , 
���  ����
��
  ��������  ����������  1 
� , ��  ���  ����
�
  ����  ������  �
��
��  �  ����
  �����
��$  ���������  �������  ��#
�  
��
��-
��  ��  1 � . %����
��  ������$
�  �����
���������  ����
������  ���������  ����  
SRTM (GTOPO30). &������  ������  – ����
�  ����  ��#���������$  ��  �
�������� , 
����-�$  �����  �������  �������  �
��� . 

%� ���������  ���#�  – ������
  ������  «%���
���� » �  «������� ». 
 
7.1.4 �+4'��0$  �#'�0  /$��&���+  
/  ���#
�
  «��� » �
����#���  ������� , ������������  ���  �
�  �������
  �����  

�
������� . %��  ����)�
����  �����  «*�������� » �  ����
���  ��  ��#
�$� , ��
��)	��  
�����
  #����
  ��  �
��
�� , ��#
�  ������������$  ������  ������� . ����$  #�������  



���������  	
��
���
��  	
�������  «������
�� ».  �
��
���
��  ���	����  «��
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��  
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������  #�$  ��#
�
� , ��
��)	��  �����
  #����
  ��  ������)  ���
����� . &��  
��������
���  �  ����
�
  � !  ��#�
��$  �  ���
��  «*�������� ». 

 
7.1.5. 72$�  �&��'+�+��$/&0.  ��/$.  
/  ���#
�
  «%��
�� » �������
��$ , ���������  ���  ����
�
  ����������
���
  

���
�� , ���  �
� . !�#
��  ../  ���  ����
�
  ���
�  �����
�����
�  ���������  ��#
��  
���#
��  «!�#
��  ../ ». 
��������  ��#
��  ���
�  �������  �  ���#
�
  «
��������  ��#
��  
���
� ». 

 
7.1.6 
0(�'  &#�'#� $&+%  �'+  ����'�$&++  "�&  '#�+����'0�+%   
%��  ����
#
���  ����
��  ���  ��#���������$  �����  ������� : 
- ����
�  ������  ��$��"�  �������
��$  (���� , �  ��
#
���  �������  ��"���  ��  '�  ��  

���#
  ���
�����  (�  ��
��-�
�  ��������
�������  + ����� ); 
- ����
�  ������  �������"�  �������
��$  (���� , �  ��
#
���  �������  ��"���  ��  (�  ��  

���#
  ���
�����  '�  ��
��-�
�  ��������
�������  + ����� ); 
- ����
�  ���������  ����  ($��$
��$  �
�
�
�
��
�  �
����  #���  ��� ). 
/������  ����
��  ���
#
�$
��$  ��������
�����  ����$��  �  ���#
�
  

«
������
��
 ». 
 
7.1.7 �#'#/$�'0  ���('#*$&+%   
/  ���#
�
  «%����
���  �������
��$ » ��#�
��$  -�"  �����������$  ��������  ����  

���  ������
���  ����  �������$ . 5�"  ��	
���
���  ���$
�  ��  ��������  ������
��$  
����
��  �  

  ���������
  ��
#�����
��
 . 

����$  «%���������  �����  �����������$ » ������$
�  ���)����  �������
��
  �  
"������  ���
��  �  �����������  ���
�
��$  "�����  ��$���"������� , �  ��
#
���  ������"�  
��#
�  �������#����$  ����
�  ����  #�$  ���#��  '� . 

 
7.2 �#�2$�  + ���('#*$&+$  "�&  ���'0�+%  
����#������  ��"�����  ����
#
��$  ����
��  #�$  �#���  '� : 
1. /��
���
  (���
���
 ) ������)  ������) ; 
2. /��
���
  (���
���
 ) ������ , ��  �������  ��#
�  ������$���$  ����
� ; 
3./��
���
  (���
���
 ) ���  ���������  (� ; 
4. 
�����
  ������  «.���
� » - ������
��$  ����
��  ����
��  ����  ��#���������$ . 
/  �#��  �����#  ���	
����$
��$  ����
�  �#��"�  ������  (��  ��
�  �������
��$� ). 

7���  �����  ���)�
����  �������  ���

  �#��"�  – ����
�  ������$
��$  #�$ ���#�"� . 
7���  ��  �
���������  ����
��  ����  ��-��  ��  ��
#
��  �����  �����������$  – 

��
�����
  ����
��  �����  �����������$ . 5�"  �����������$  �
�
���������  ��������  �  
��
���  ����
��  �
�������� . !����������  -�"  #�$  ����  SRTM ���
�  �������$��  20 � . 
�#���� , 
���  �����  �������
�  ����-�)  �
�������) , ��������  ����
��  ��#
�  #���������  
���� . 

��	��  �������  ������  -�"� : ���������
  ���
#���  ����-��  -�" ; ��������
  ����  
��#���������$ ; �����
�������
  �����  – �#��  #�����  �������  ������
���)  ���� ; 
��
��-��
  -�"  �  �����  ��������
  ���� . «

�����
 » ����  �#����
 , ��������$  
��������
  �
�)  �  ���#
�
  «%������
 ». 

0�$  ����
��  ����  �������$  #�$ �
��������  '�  – ���������  ��"�����  
����
�$
��$  #�$ ���#��  '� . 

.���
��  �����  �����������$  ������$)��$  #�$ ���#��  '�  �  ������  ���
��� . 
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.�� . 7.6 .���
�  ���  �������$  ��  ����$�
������  ���$  

 
7���  �
����#���  ���������  ����  �������$  ������  ��  ����$�
������  ���$  – 

���)���
  ����)  «7�� ,#' (��/ /� )». /  ����  �����
  ��
���  ������  ����  ����
������  
�������  �
����#���  ��
���  ��
��
��
  ����
��
  ����$�
������  ���$  �  ������  �����  
���
��  (��� . 7.6.). 7��
���
��� , ���  �  ����  �
���
  ����
�  �����#���$  ������  �  ��$���  
�������
���  (��  '� ) �  �
�  ��
��  ���
� . 

%���
  ����
#
��$  ����
��  #����
  ��  ���
  �������$  ������$)��$  #�$ ���#��  '�  
�  

  ������� . !����  ����)����  �  �����  ���)����  �������
��
  ���  '�  ���  

  �������  
���
�  ����)�
��$  (����)�
��$ ) '�  ���  �������  �  ���
��  «%����
���  ����
�� ». 

0�$  ���

  #
�������  ���������  �������
��$  ���  ��#���������$  �
����#���  
������������  ���
��  «
��������  �������
��$  ��� », ������$  �������
��$  �#����
����  
��#�
�)  �  �
�)  «
�������� » "������  ���
�� . 

%��
��  ��
#�����
��  ��  ��� . 7.7. 
/  ���#
�
  «��	�
 » ��#�
��$  ���	���  �������  �  ������������  ����  �������
����  

���� .  
/  ���#
�
  «�#��������
  �������
 » ���
#
�$)��$  #�������
����
  �����
���  

�������
��$  ��� : 
- ����$  «���)���� » �����
����
���  ���)��
�  ���  ����)��
�  �
���  �������
��$  

���  ��#���������$  (���  �#���������  �������� ); 
- %��
  «%�����������  �����
��$  ��� » ���
#
�$
�  ��
�
��  ������������  ���  

�����
���  �#���������  ���  #��"  ��  #��"�  ��  ����
  ��#"������  ��  �������
��$  ��  
��#����
 ; 

- ����$  «
��������  ��
� » ������$
�  "��������  ��#���  �#��  �  ���  �
  ��
�  ��
�  
�����  ��#���������$ . 

%��  �
����#������  �����  �������  �������
��
  ��� , "#
  ������$
��$  ��
��
��$  
���������  �������$ . ����  �  ��
��
���  ���������)  �������$  – ���  ����
����  ���
� , �  
���#��  ��  �������  �����  ���������
���  

  �������  '�  �
  ���
  ��
��
��"� . 



���������  	
��
���
��  	
�������  «������
�� ».  �
��
���
��  ���	����  «��
�  – 	�����
��  
��������� ». 

��  «������	
�����
  ����������
  �����  «������	�  �����	 » 
199034, �	��� -��������� , 17-�  �����  � .� ., � .4-6    ��� /���� . +7 (812) 922-36-21   www.spacecenter.ru   org@spacecenter.ru 

39 

 

 
.�� .7.7 %��
��  #�$  ���������  �������
��$  ���  ��#���������$  

 
%���
��  ����
��  ���  �������$  ��  ������  �����"�����
����  #�����  

��
#�����
��  ��  ��� . 7.8. 
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�� ».  �
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�  ������  SRTM 
�  ����"�����
����  ������  

  

�  �����������  Google 
�  ������  Google 

 

 

*������  �  �#�������  �  #������  �������
�   
.�� . 7.8 %���
��  ���  ��#���������$  
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8. �&��'�/$&�0  ��$'#�+�&�)�  #&# +"# �+)&# ��  + ��/$.  
 
8.1 �'#��#%  .#'#��$'+��+�#  
,������
���  ��
#������
��  #�$  ��
�������"�  �������  ���������  �������� , 

��$������  �  �
����#������)  �����
��$  #
������"�  ����
��  ���
�����  ��  '�  #�  
���������  (�  �  ��$���  �  ��������  �������
��$� , ��������  ������$  ����"�  ���
����� , 
�  ����
  �����
��$  ����
����  #�����  ��  �����$�  ��"�����  �������  �������  ��  ���#
  
���
�����  (� . 

 
8.2 ,$�# !&01  '#�2$�  +&�$'�# #  ��  	�  ��  �'�+"�� !&�1  ��2�+  
,������
��  ��
#������
�  #�$  ��
�������"�  �����
��$  �
���������  ����
��  

�����$  ��"�����  ��  ���#
  ���
�����  (�  � /���  '�  �  #
��������
�  ����
��������  
�����
����  �  ��$���  �  ��������  �������
��$�  («'� -(� » �  «(� -'� »), ���
#
�$
���  
���������  �������  '�  �  �
��������
��
�  (� , �����
�����)	��  �����
��)  ��-��  
��  ����
 .  ��  ������� , ��������
��$  #�$ �������  ����  ��#���������$  ��  ��"���� . 

�������
  ���
��  «.
��������  ����
�� », ������  ������  «0
�������  ������  ����  
�������$ » �  "������  ���
��  �����
��� . /�
-���  ��#  ���
��  «.
��������  ����
�� » 
��
#�����
�  ��  ��� . 8.1. 

 
.�� . 8.1. 0
�������  ������  ���
�����  «'� -(� » �  ��$���  �  ��������  

�������
��$�  
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/��
���
  ���������
���  �����  '� . 0�$  ���"�  �������
  ���
��  «%����
���  
����
�� » �  ���
���
  	
�����  ��-��  �#��  '�  �  �#��  ��  

  ������� . 7���  '�  ��

�  
������  �#��  �����  – #���������  �#
����  #������  	
����  ��-���  ��  �������
��)  '�  ��  
����
  �  "������  ���
�� . 

/��
���
  ���  ��������"�  �
�������  ��  ����#�)	
"�  ������  #�����  ���
�� . 
/  �������  �����  "������  ���
��  ������
  �
��)  ������  ��-��  �  ������
  

  

�
�
�
	
��
  – �  ��������  ���
��  «.
��������  ����
�� » ����������$  �������
  
�������
��
  ���������  ��"����  (����
������
  '� , ���
���  �  ������ ), �  �  ���$�  – 
�
��������  ����
��  ���
�����  �  ��$���  �  ��������  �������
��$� . /  ��������� : 

- �����������$  ����#��$  ��	�����  *!  �
�
#������ , #'� ; 
- ��������
����  ��������
��  ����
��$  ����#���  ��	����� , #' ; 
- ��������
  ���
��  �  �����
  �
�
#��� , #' ; 
- �����)���
  ����
��
  ���
���  ��  �
�
#��� , #'� ; 
- �������
����
  ����
��
  ���
���  �  �������
���  ��  ���
���� , #' ; 
- ��������
  ���
��  ��  �����
  �  �������
  �������$)	�
  (�  �����#���  

�����������
 , ��  �
��
�
  �  #�������
����
 , ��#����
  ���
������	���� ), #' ; 
- #��������  �
�#�  '�  �  �
��	
�  ������ , �� ; 
- ����$�
������  ���$ , ���#���
��$  �
�
#�������  �  #�����  ����
  ��  �����
  

�����
��$  ���
��� , #' (��/ /� ); 
- �������
����
  ����
��
  ���
���  �  �������
���  ��  �
�
#����� , #' ; 
- �����)���
  ����
��
  ���
����  ���
��� , #'� ; 
- ��������
  ���
��  �  ���
����  �����
 , #' ; 
- ��	�����  ��"����  ��  ���#
  ���
����� , #'� ; 
- ��#����
  ����
��
  ��
-�
"�  -��� , #' ; 
- ����"���$  ��	�����  (��������
������� ) ���
����� , #'� ; 
- ��
��
��
  ����
��
  ������ , #' ; 
- ����
���
  ����
��
  ������  �  #�����  ����
 , #' . 
7���  ��
������$  ��  ������  �
  ������$)��$  - ���
  ��#��
����
��$  �������  

��
���  (��
��
��
  ����
��
  ������  ��#�
��$  ���  ������
���  ���  ��#���������$ ). 
 ���#�����  �����
��$  (� , ��#���
��
  �����
��
�  ��-��  ��  ����
 , ��"��  ����  

���
�
�� . 0�$  �
����#���  ������  ��  �����-�  « ���#����� » �  �  ����#������  ���
  
���#�  ����#����  ��
���  ����
  ����
��$ . %���
  ��#��
��#
��$  �����  ����
���  �������  
«%���
���� » ���������
���  ��#
�  ������
�  �
�
����
�  �������
��$ . 

%��  �
����#������ , �
��������  #
������"�  ����
��  ��"��  ����  �
�
#���  �  ��#
  
���
��  �  Excel (��� .8.2). 

�������� : �  +���  ������  ���	�������  

��#
���  ��  	
���  (�����
�� , 
����
�
��  �
���
�
 ), �
  ��	�"��
���  �����
  ���
���
��  �
���
�
  ���%
��  
����	��  ���  ���	���	�%  	�����	
  ���	� .  

 



���������  	
��
���
��  	
�������  «������
�� ».  �
��
���
��  ���	����  «��
�  – 	�����
��  
��������� ». 

��  «������	
�����
  ����������
  �����  «������	�  �����	 » 
199034, �	��� -��������� , 17-�  �����  � .� ., � .4-6    ��� /���� . +7 (812) 922-36-21   www.spacecenter.ru   org@spacecenter.ru 

43 

� �������� ��  �� ��  ��
1 !	������	���  ��	�
�� )	��	 R_mob
2 !	������	���  ��	��	 A1-T1 -
3 *����	   ���&���� N60°03' 05,80'' N59°56' 02,75''
4 (�����	   ���&���� E29°59' 36,90'' E29°53' 13,95''
5 �����	   ��+	���  �	�  �������  ���� , � 17,82 0
6 �����	   �����	  	������  �	�  %,, � 14 1,5
7 %���  ����	  �	�������  	������ , ��	� 0 -
8 �#����  �	�������  	������ , ��	� 310 -
9 %���  ����	  �	 �	������ , ��	� -0,18 0,1
10 �#����  �	 �	������ , ��	� 206,65 26,56
11 �����-����  ��������  	������   �  .� . ��� , ��� 7,65 0
12 ���������'���  ��������  	������ , �� -12,18 0
13 "	���	�  �	����	  �	   ����	�� , )/
 165 166
14 )	����	�'�	�  ��+����'  %) , ��� 46,02 33,01
15 � -�  ���&����  ��+�����  %)  (Bout), �� 0 0
16 ������  �  ��	���   ����	�� , �� 13,2 0
17 (	�'����' , �� 12,571 12,571
18 ������  �	  ��	��� , �� 119,18 119,18
19  -  �����  �  ���� .  �����	����� , �� 98,65 98,65
20  -  �����  �	  ���'��� , �� 20,52 20,52
21  - �� �������'���   ����� , �� 0 0
22 !	 ��&������'   ��� , �� (��� /� ) 30,43 35,15
23 �����-����  ��������  	������   �  .� . ��� , ��� 0 7,65
24 ���������'���  ��������  	������ , �� 0 -12,18
25 ������  �  ��	���   ����	 , �� 0 6
26 )�+����'  �	  �$���   �������	 , ��� -90,89 -96,7
27 ���0��
  0�� , �� 0 0
28 1���������'����'   �������	 , ��� -108 -108
29 ,	 	�  (��������
 ), �� 12,01 12,01
30 ,	 	�  (�	������
 ), �� 17,11 11,3

������	��� :
1. �� ��'#���	�  �����'  ""� : "�� . P.1812-1;
2. ,�	�����  .����	��������  ��.���
����	  �	����	  ,���� : 1,4;
3. ,	�	���
   ��
���  ���� : 95%;
4. ��	��	�����  ���������� : 7,3 �� ;
5. %)  - ��������'  ��+����� ;
6. %, - ������'  ,���� ;
7. �������	��   �����	�����  �  ��  WGS-84.  

 
.�� . 8.2. %���
�  ���
��  ��  �
���������  ����
��  �������
��$  

 
8.3 ,$�# !&01  #&# +"  �'�4+ %  +&�$'�# #  ��  	�  
,������
��  $��$
��$  #�����
��
�  �  �
����  #
������"�  �������  �����  �  

��
#������
�  #�$  �������  ������$  ���
�����  �
�#�  ������������  '�  �  ������  
�����
��$  ���������  (� . 

0�$  ���������  ������$  ���
�����  ������
  �����-�  «0
�������  ������  ������$  
���
����� » �  "������  ���
��  – �����
��$  ���
��  #�$  �������
��$  ������$  ���
����� . 
0������  	
�����  ��-��  ��  �������
��)  �������  ��  ����
  �
�
�
#��
  

  �  �������
  
�����$��
 . &
�
��  ���  �
�
�
	
���  ��-��  �  �������  �
���  �������  �  ���
��  
«%������ » ��#
�  �����������$  �������  ���
�����  (��� .8.2). 
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.�� .8.3 �������
��
  ������$  ���
�����  ��  '�  #�  �����  �����
��$  (�  

 
/  ���
��  ��������)��$ : 
- �������  ���
�����  �  ��
���  ��������
���  �
������������  ������
��  �  �
��
  

��������
��$  '� ; 
- ����� , ����$  ��$���  ��#������ , �
���$  ����  +�
�
�$ ; 
- �����  �������
��$  ��  �
�
#������  (���
����� ) #�  �
����"�  "��������  (#�$  

��������  ����� ); 
- 
���  ��������
��$  ��#
��  ./  . .1812 – ��  ��������)��$  ����
  �
��������  

���������  ������$  ���
����� : ����� , ��������)	�
  �����  ������$ , �  �������  
����
��
  �����
���  #��������  �����������  (�
���$  – �������$  "������ , �
��
  – 
��������
  "������ ). 


�#  ������
�  ��������
��$  ����
������
  '�  �  ����#�����  �
��	
�  ����� . 
/�����  �����
��$  ����
������  �������  �����
�����
�  �����
  ���������  (� , 
���������  �  ���
��  «%����
���  ����
�� ». 

�������� : �  +���  ������  ���	�������  

��#
���  ��  	
���  (�����
�� , 
����
�
��  �
���
�
 ), �
  ��	�"��
���  �����
  ���
���
��  �
���
�
  ���%
��  
����	��  ���  ���	���	�%  	�����	
  ���	� .  

%��  �
����#������ , ��������$  ��������
  �
�) , �������
��
  ������$  �����  
�����������  �  ���
� . 

 
8.4 �&# +"  �'��&$1  �+)&# ��  + ��/$.  
,������
��  ��
#������
�  #�$  �����
��$  #�����  ��  �����
  ��
�  #��������  

��"�����  (���
� ) ��  ���#
  !5*  ����
������  ������� .  ��  ������� , ��������
��$  ���  
������
  �������)	��  ���
�����  �������� , ������
� , #�$  ��$��
��$  ���������  ���
��  
�  ���
  ��#���������$ . 

�������
  ���
��  «��"������ -���
����$  ���������� » ������  �#����
���)  
������  �  "������  ���
�� . /�
-���  ��#  ���
��  ��
#�����
�  ��  ��� . 8.4. 

/��
���
  ���  ����
������  �������  ��  ����#�)	
"�  ������ . 
*�����
  ������  «%����
��
  ���
����� » �  	
�����
  ��-���  �  ���
�
��
���  

����
  ��  ����
  �  "������  ���
��  - �  ���������  ����
  ��  ����
  ��$����$  �������
��
  
�����������  ����� . �#����
�
���  ��#
�  ������
�  ����
�  �  �  ���������  ��#
  
��
#�����
��  ���������$  ��  ��
�  '� , ������  ��"�����  ��  �������  ��
�����#$�  
�"�����
��
 , ��������
���
  �  ���
  «.  ���� , #'� ». 

/  ������
  ��
#�����
��  ��
#�)	�
  #����
 : 
- ����
������
  '� ; 
- ����
��
  �
#������  ��	�����  ��"����  (#'� ) ��  ���#
  ���
�����  (�  �  ��
���  

#�������
�����  ���
�� , ��
#
����  ���������
�
� , ��  �
�  ��
��  ���#���  ��������  
���
�����  (� ; 

- �������
��
  ���
���  '� ; 
- �������
��
  ������  '� ; 
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- ���
�  ��#����������"�  ������ . 
 

 
.�� . 8.4.%��
��  #�$  �������$  �����
�  ��"�����  �  ������������  ����
  

 
0�$  ����������  ��  ����������)  ����
���  �)��"�  ���$  – 	
�����
  ��-���  ��  

����
������)  ���$ . /  ���
  «.��� ., #'� » ��������
��$  ��������$  ��	�����  �����
���  
��  ���#
  !5*  ���
����� . 

/  �����������
���  �����
  «��������  ����� » ��
#�����
��  ��
  ��������
��
  �  
���
��
  ���
��  ��#�����������  ������� . 7���  ���
�  �������"�  ������  �
  ��#��  – ��  
��#��  ��
#�����
��  ��
  �����
��$  �  #�����  ����
 . 7���  �������  ��  ����#�)	
"�  
������  ���
�  ������ , ��  #�������
����  ��
#������$
��$  �����������  �����������  
�
�������  ��  ����  ������  – �������� , ���
#��� , ��
  ��������
 . 

7���  �
����#���  ��������
��  ���  �����
���������  �����
���  �
�
#�)	
"�  
������ – �#
����
  #������  	
����  ��-���  �  �����
  �������
��$  �������  – �����
��$  
���
��  #������  �  ���������  ������  '� . %��  �
����#������  ���
���
  �����
���  ������  
'� . 

 ���#�����  �����
��$  ����������"�  ���
�����  �����  ��
���  ������)  
��������$  ����#�����)  ���
��  ���#�  ����#���� , ������$  �������
��$  �������  
« ���#����� ». 0������
��$  ���
�
��
  ����#����  �����
��$  ����������"�  ���
�����  
���
�  
"�  �
�
�
	
��$  ��-���  ��  ����
 , ���  ����  ���������
���  ��#
�  ������
�  
�
�
����
�  ��"������ -���
�����  ���������� . 

%����
���
  �
��������  �����  �
�
#���  �  ���
�  Excel, �����  ������  «%
�
#���  �  
Excel». %��  ����  �  ���
�  ��#��  �
�
#���  �
  ������  ���#��$  ������� , ��  �  #
�������  
����
�  �����  ��  ���#��  '�  #�  (� . 
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9 ��''$�3+%  ��&��&0.  �#'#/$�'��  	�  + ��  
 
%����
��
  �������  �  ������������  ����
������  �������  ���
�  ����  ���
�
��  

���
�  �
�
�
	
��$  ��  ��  ����
 . 
0�$  �
�
�
	
��$  ��  ����
  �
����#��� : 
- �������  ��������
  �
�)  «%
�
�
	
��
  ��-��� » �������  (����
������ ) 

�������  (�����  �����)  ������  ��-��  �  �������  �������
��$  '�  ���  ������������  (�  
��  ����
 ); 

- ���  �������  �
���  ������  ��-��  �
�
�
�����  ������)  �  ����
  �����
��
 ; 
- ��#��
�#���  ���  ��������  ����
  ����#�����  �������  �����
�����)	
"�  

��������"�  �
�)  ������� . 
%��  �����
  ����#����  – ������$  �
��
��$  �  �
�����������
  �����
��
 . 
%��  ��#��
��#
���  �����  ����#����  – #����
  ��#��  ���������
���  ��������  �  

����#��
  #����
  �  �  ����
#�)	
�  ������
��  �  ���
��
 . 
0�$  ��
��������  (�
�  ���#�  �  ���
��  «%����
���  �
�� ») ����
����  �����
����  

�������  �  ���������  ����
������  �������  �
���������  ��
�������
  ���
�� . 
%��
��  �������)��$  #������  	
�����  ��-�� : 
- ��������
  ����
�����
  �������  – ��  ����
������)  ����
������  �������  �  

���#
�
  «!�������
  (� » ���
��  «%����
���  ����
�� »; 
- ������
  �������  – ��  ����
������)  ���
���  �  ������  �  ���#
�
  «&����� » 

���
��  «%����
���  ����
�� ». 
/�
-���  ��#  ���
�
�  ��
#�����
�  ��  ��� .9.1. 
,�����������
  #�����  ���
�
�  ������$
�  ��������
��  �  ���  �
����#������  

�����
���������  ����#��
  #����
  ��  ���
����  �  �������  '� , �  ����
  �����
����  (�  
�
�  ����
����  ����#���  #����� , ��
#
����  �  ���
��  «%����
���  �
�� ». %��������
�)  
��
#������$
��$  �����������  �����
���������  �������
���  ��
  �����
���  
�����#�����$ , ���)��$  ���
�
��$  ���
��  ��#����������"�  ������ , ���  ���
�  ����  
����������  ��  ����
  ��#����  ������ . %��  ���
�
���  �����
����  ����
	
��$  ���
���  
�#��"�  ������ , �����
����
���  ����
�����)��$  �����
���  ����  ���
���  #�$  #��"��  
������� , ��������)	��  ���  �
  ���
��� .  
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� ) %����
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����  '�  �  (�  
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10. �#�2$�  +&�$'�# ��  ��#3+�&#'&0.  #(�&$&���+.  ��#&3+1  

 
10.1. ���($&&���+  '#�2$�#  +&�$'�# ��  
/�
  �����������
  ����
�����
  ������� , ��
#
���
  ���  ������������  ����#���  

#�����  ��  �
�� , ��������)��$  ��  ����
  �  "������  ���
��  (��� . 10.1). ,��
�����  �
�#�  
�������������  �  ��������  ������$��  ��������
��$  �����
�����)	
�  ����
�  ��  ����
 .  

 

 
.�� . 10.1. �������
��
  �
��  «����� -���"������ » ��  ����
  

 
%
�
#  ����
#
��
�  ����
��  �
����#���  ��#���  ��
������$  ��  ��#
������  �  

���
������  �  ���
#
����  �����
���  ��
#�  (����#�����)  #
�����)  ��"���� ). %����
��  
«����#�����$  #
�����$  ��"���� » #�$ ���������  �  ������������  �������  ���
�  ��
��  
�����
  ����
��$ . ��������  �������
����  #�$  "�������"�  ����
��  �����  ��$��  $��$
��$  
���
��  «.���
�  ����� -���"������ ». 

 
10.2. �'������1  #&# +"  +&�$'�# ��   
%��
��  «.���
�  ����� -���"������ » ��
#������
��  #�$  "�������"�  ����
��  �����  

��$��  �  �������
��$  �#����
����  �������  �  "������  ���
�� . /�
-���  ��#  ���
��  
��
#�����
�  ��  ��� . 10.2. 
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.�� . 10.2. %��
��  "�������"�  ����
��  �����  «'�  – �����������$  (� » 

 
0�$  ������
��$  ����
��  ���
���
  ��  ������  ������)  ������)  �  �#��  ��  

  

������� . /  ������  �����  ��#��  �������
��  ��
  #�������
  #�$  #����"�  ������  
�����������
  (� . 

/  ���#
�
  «%����
��� » ��������
��$  ��
��
���  �����  ��  ����� . �����  
���
#
�$
��$  ��
������
�  ��  ��#
������  ���
�����  �  ����
��
�  ����#������  #
������  
��"���� . �������
  ���
��  «%����
��� » (��� . 10.3) �������  ��
��  ��  ������  
�������
��$  ������ . /�
#��
  ��
��
��)  ��#
������  (�
  �
�

  95%) �  ����#�����
  
������
��
 . 
�����
  �����-�  «%���
���� ». &�
��
��
  ����
��
  ������  ����������$  �  
�����
�����)	
�  ��������������  �����
 . 

 

 
.�� . 10.3. %��
��  ����
��  �����  «'�  – �����������$  (� » 

 

�����
  �����-�  «.���
� » �  ���
��  "�������"�  ����
��  �����  ��$��  (.�� . 10.2). 

/  �����
�����)	��  ���$�  ��#��  �������
��  ����
���
  ����
��$  ������  �  ��#
������  
#�$  ���#��  ������������  �������  �  ��$���  �  ��������  �������
��$� . 

%��  �
����#������  �
�
�#��
  �  #
��������  �������  ���
����� . 
 
 
 



���������  	
��
���
��  	
�������  «������
�� ».  �
��
���
��  ���	����  «��
�  – 	�����
��  
��������� ». 
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10.3. ,$�# !&01  #&# +"  +&�$'�# #  
0�$  #
������"�  �������  ���
�����  ��
#������
�  �������
��  «.���
�  ����� ». 

,������
��  ���
�  ����  ������  ����  ��  ���
��  "�������"�  ����
��  ����� , ����  ���
�  
������������$  ��������"�  �
�)  �  �������
���  ������������  (�  ��  ����
  �  "������  
���
�� . 

/  �
����  �����
  �
����#���  ������  ��  ������  ������  ��  �����  �������
��$  
����
���  ��#
������  �  ������ . /�  ������  – �������  ��������
  �
�)  �������
��$  
������������  (�  ��  ����
  �  "������  ���
��  �  �������  ��#�
�)  «0
����  ����
�� ». 

/�
-���  ��#  �������
���  ��
#�����
�  ��  ��� . 10.4. 
 

 
.�� . 10.4. 0
�������  ������  ����
��  �����  «'�  – �����������$  (� » 

 
,���#��
  #����
  ��  '�  �  (� , �  ����
  �������
  �
��������  ����
��  

��
#�����
��  �  �����
�����)	��  ��������������  ���$� . 
%��
������	��  ���
� : 
- ���
����  ������  ��#�
��  ���
���  ������������  ������� ; 
- �
�
#���  �������  ��  ����
���)  (�#����
���$  ������ ); 
- ������������  ���
�  ��  #�����  �����  (�#����
���$  ������ ). 
 
10.4. ��''$�3+%  �'�4+ %  +&�$'�# #  
 ���
���$  ������$  ���
�����  ���	
����$
��$  �  ������������
  ��
�������"�  

�������
���  «.
#����������
  ������$ » (��� .10.5), �������  �������
��$  �������  
«�������  �������  #�$  �
#����������$ ». 

,������
��  ��
#������
�  #�$  ���#�  #�����  ��  ������)  ���
�����  �  ���������  
��#
 ; �������  #�����  ��  �
��	
�  ��������  � !  (SRTM, GTOPO30 ���  SHAPE) �  
�
#����������$  #�����  �  ���
���������  �����������
�  �
�������� . 

 



���������  	
��
���
��  	
�������  «������
�� ».  �
��
���
��  ���	����  «��
�  – 	�����
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.�� . 10.5.  ���
���$  ������$  ���
�����  

 
%��
��  �������
���  �������  ���#
�
��  ��  #�
  ����� : �
��$  – #�$ ���#� , 

�������
��$  �  �
#����������$  ������$  �  ���������  ��#
 , �����$  – #�$ 
"�  
"�����
���"�  �������
��$ . 

/  �
���
�  �����  ���
��  ��������
��  ������  �
�
#���  ������$  �  ���
��  �  
��"�����  ������$  ��  � ! . 

0�$  �������
��$ , �
#����������$ , �������  �  �#��
��$  �)���  �����������  �����  
���
�����  ��
#������
��  ��
�������$  ������� . &������  ���)��
�  �
���
  ������� : 

- 	��������� , 
�  –  ��������
��$  #�$ ���#�  ����
���  ������$���  ��  �������  ( ; 
�
����  ����
�  ��
"#�  #���
�  ���������$  �  ���$ ;  

- 	�����  ���  �� , �  - ������  #�$  ���#�  �����  �
��
��  ��#  �����
�  ���$  �  
�
���� ; 

- �)����  �� , �  - ������  #�$  ���#�  �����  �
�����  ��
#�
���  ��#  �����
�  
�
��
��  �  �
���� ; 

- +�% ��  - ������  #�$  �������$  ����  �
����"�  ��
#�
��  (��#� , �
� , ��������� , 
"���� ), ��������
���"�  �  #�����  �����������  ����
 . 

 ���������
  �����  ���������
���  �������)��$  ��  ����������)  ������$��$ . 
%
����  ����
�  ��
"#�  #���
�  ����  ���
�  ���) . 7���  �  ������
  «/�����  !% , � » #�����  
������  �����  0, ��  �����  ����  �
����"�  ��
#�
��  ���
"�  �
  �
�$
�  �  #����$  �����  
���
���
����
��$  ���  �
��
� . 7���  �  ���
���
  !%  ������  "����  ���  ��#��$  
���
������� , ��  ������  !%  ������������  ����������
��$  ���) . 

0�$  #�����
��$  �����  ������  �
����#���  ������  �����-�  Insert. %��  ����  
�������
��$  ����$  �����$  ������ . %���
  	
����  ��-���  �  $�
��
  ������  �����  
���#���  #����
 . /  ���
  «&��  !% » �
����#���  �������  ��  ����#�)	
"�  ������  ���  
�
����"�  ��
#�
�� . 7���  �
�����  ��
#�
���  �
� , ��  �
����#���  �������  «���  !% » – 
«"���� ». 



���������  	
��
���
��  	
�������  «������
�� ».  �
��
���
��  ���	����  «��
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%���
  ���#�  �  ���#�  $�
���  ������  #�����  �
����#���  �
�
���  ��  ����)  ������ , 
���  ��#
�  ���
���
��������  ���  ��#��
��#
��
  ��
#
����  #����� . 0�$  �#��
��$  
������  �
����#���  ��#
����  

  �
�����  �  ��  ��������"�  �
�)  �������  «*#����� ». 

%�
#������$
��$  �����������  "�������"�  �
#����������$  #����� . 6��  �#����  
���  ���
�
��� , ������
� , �
����  ��������  ���  ��������� . 0�$  "�������"�  
�
#����������$  #�����  �
����#���  ��#
����  �
#������
��
  ������  ���
�  ������  
�#���  ������  �  ���  �������  �����-
  Shift ����
���  ��#
�
��
  �����  ���
�����  «��
�� » 
���  «���� ». %���
  ��������$  	
������  ������  �������  ��-��  �  ��#
�
����  �������  �  
�������  �#��  ��  ���������  "�������"�  �
#����������$  (��� . 10.5): 

- *#�����  –��
  ��#
�
���
  ����������
  �����  ��#��  �#��
�� ; 
- &��  !%  – ��
  ��#
�
���
  ����������
  �����  ��#��  ��
��  ���  !% , 

�����
�����)	��  ���������� ; 
- /�����  !%  – ����
  ��
#
��$  ����
���"�  ����
��$  �  #����"����  ���
  «/�����  

�
�����  ��
#�
��� » ��
  ��#
�
���
  ����������
  �����  ��#��  ��
��  ���  ����
��
  
������  !%  (���  ������� , ���  ���  !%  - �
�  ���  ��������� ); 

- /�����  �
��
��  - ����
  ��
#
��$  ����
���"�  ����
��$  �  #����"����  ���
  
«/�����  �
��
�� » ��
  ��#
�
���
  ����������
  �����  ��#��  ��
��  ���  ����
��
  ������  
�
��
�� ; 

- ,��
����  ������  �
��
��  - ����
  ���#�  ����
��$  ������  ��
�  ��#
�
����  
�����������  ���
�  ��#��  ��
��-
��  (���  ��
���
�� ) ��  ��#����)  �
������ . 

%��  �
����#������  �������  ���
�  ����  ������  ������������  ��  �
��	
�  
��������  � !  �������  «��"������  �������  ��  � ! ». 

0�$  �
�
#���  �����
����������"�  ������$  �  ���
��  – ������
  ������  
«��������� ». %������  ��#
�  �
�
#��  �  ���
��  �  �  ����
#�)	
�  ������
�  �  ������  
���
��� . 

 
10.5. �&%�+$  �'�4+ %  ��  �#'�#/  ��� �*�+  
%������  ���
�����  ���
�  ����  ��$�  �
����
#���
���  �  �����  ��#����� . 
0�$  ���"�  ��#�
#��
  ������  �  ����� , ��
#��$)	
�  '�  �  (�  (������  �����������$  

�������  ���
� ) �  ���
���
  ��������
  �
�)  «.
#����������  ������� ». 
7���  �������  ��
  �
#����������$  - ��
  �����  ������$  ��#��  �������
��  ��  

�����  (��� . 10.6). 
%��
������	���  ��
#������$
��$  ��
#�)	�
  ����������� : 
- �
�
��"������  �������  ��  � ! , ������  �
�)  «�����������
  (� » - «��"������  

�������  ��  � ! » �  "������  ���
�� , ���  ����  �������  ��#
�  ��"���
�  �  �������
�  �  
��#
  ���
�  ��  �����  ���
����� ; 

- ��������  �������  ��  �
��	��  ���
�  ��  ����)�
��
�  �
����  �  ����
#�
� , 
������  �
�)  «�����������
  (� » - «��������  ������� » �  "������  ���
�� ; 

- #�����$��  ����
  �����  	
�����  ��-��  ��  �����  ������$ ; 
- �#��$��  ����������
  �����  ������$ , ��������$  ��������
  �
�)  ���#��  ����� ; 
- ���
�$��  �����
���  �����������  ���
� : ������  �
��
�� , ���  �  ������  !% . 


  �����#���
��$  �������  �"�����
���  ��  ����
#����
�������  �  �
���  ���������  

�  ���
�  ��  ����� . &����  �����  �
�
�
	���  ��-��� , ���  ����  �������$  ������  �#��  
�"�����
��
  – �����  #�����  ����  ��  ����� . 

0�$  ���
�
��$  �����
����  �����������  ���
�  �#
����
  #������  	
����  ��  ����
  
���  �����������
��  ���������  �
�)  �����  �  ���
���
  ��#�
�)  «�������� ». �����
��$  
������"��
����$  ���
��  (.�� . 10.7), ������$)	�)  �����
���������  ������  �
��
�� , ���  
�  ������  �
����"�  ��
#�
�� . 
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.�� .10.6. ��$��
  ������$  �  �����  

 

 
.�� .10.7 ��������  �����  ������$  

 
%���
  ��������$  ���#�  #�����  ��  ������)  ���
���
  �  �
�)  "������  ���
��  

«�����������
  (� » - «%
�
#���  �������  �  ���
�� ». .
��������  ����
����  ������$  
��#��  �
�
#���  �  ���
�� . 

 
10.6. ��.'#&$&+$  �'�4+ $1  +&�$'�# ��  �  4#1  �'�$��#  
/  ����  ���
���  ������$)��$  ������  �
  �������  ���
������ , ������
  ����  

�����
���������  ������) . 7���  �������  ���
�����  �
  ����
���������$  – ��  ���  
����
#�)	
�  ��������  ���
���  ��  ��#
�  ��"���
�  ��  � ! . 

 



���������  	
��
���
��  	
�������  «������
�� ».  �
��
���
��  ���	����  «��
�  – 	�����
��  
��������� ». 

��  «������	
�����
  ����������
  �����  «������	�  �����	 » 
199034, �	��� -��������� , 17-�  �����  � .� ., � .4-6    ��� /���� . +7 (812) 922-36-21   www.spacecenter.ru   org@spacecenter.ru 

54 

11. �#(��#  �  )'���#/+  ��&�'� !&0.  ��2$�  
 
11.1. �#"&#2$&+$ 
 ���������
  �����  ������$)�  ����  �����
#
�
����  ���
������ , ���������$  �  

�������  ���
�  ����  ��$��  �  ���������� . ,������
������  ������  �  "�������  
�����������  ���
�  ������$
� : 

- ��
�������  ��������  #��"�����  �����
�  ��"�����  �  ���
�  ��  ����������
���  
��������  ����$�
����  ���
����  ��3
����  (�
�
���
  �  ������������
  #���"� , �
���
  
������
�� , ����������#�  �  � .#.); 

- ��
�������  ��$����  «�����
���
 » ������� , "#
  �
  ��
��
����
��$  �������
  ��  
��"����  (�  ��$���  �  ��������  �������
��$� ), �  ��#��
�  �����
���
����  ��
���  
(����$�
������  �����  �������� , ����
��  �
������
��$ ); 

- ��
�������  ��$����  «�����
���
 » ������� , "#
  ����
��  ���
�  ��-
  
#��������"�  ����
��$ , �  ��#��
�  �����
���
����  ��
���  (����$�
������  �����  
�������� , ����
��  �
������
��$ ); 

- ��
����  ���
����  �
��������)	
"�  �������� -�
������������"�  ����� . 


����#���  ���
���� , ���  #�$  ��#
�����  �
�����"��  (������
� , GSM-R) #�����  

�������
��  $��$
��$  ��������  ���  ���������
  2&%. %���
� , ���  ���  ��
�$  ����
��  
#��"����  �����
�  ��"�����  �  ���
�  ��  ���$#��  �
��-
  ��
�
��  ����
��  ���  
��#���������$ , ��
����������  ������
��$  �����  ��	
���
���  ��������
� . ������
���  
����
�  ���  ��#���������$  ������$
��$  ��
  ��  ����-���  ����
  ���
��� , ��#�  ����  
����������� . 

0�$  �#������  ������������$  ����������
  �����  �������)��$  �  "����� .  ��#�$  
"�����  – ���  �����  �����������  ���
� , ����
	
����  ��  ��#
�����  ������
  
����$�
���"�  ��3
��� , �������  (������� ) ���������
��$  �#���  ���  �
���������  
��������  �#���  '�  ���  "������  '� . ��  ���#��  �������  '�  �����  ����
����  �#��  ���  
�
�������  "����  �����������  ���
� . 

 
11.2. 
���  + �'+�%"�#  )'���  ��&�'� !&0.  ��2$�  
/��#  �  ����$���  "����  �����������  ���
�  ���	
����$
��$  �  ��
��������  ���
��  

«1�����  �����������  ���
� » (��� .11.1). 
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.�� . 11.1 ���#���
  "����  �����������  ���
�  

 
0�$  ���#�  �����  "�����  ������
  ��  �����#�
  «���#���
 » ������  «0������� ». 

7���  "�����  ��
  ���#��� , ��  �
����#���  #�������  ����
  �����  �  ���
�  �������  – 
��#
���
  "�����  	
�����  ��-��  ��  

  ����
������) . 

*��������  �����  �����������  ���
�  �  "����
  ���
�  ����  ������
��  �#���  ��  
#���  �������� : ���������  �
���������  ���#��  �����  	
�����  ��-��  ��  ����
  ���  
��$��
  ��
�� .  ���
  ��"� , ��
#������
�  �
���  ���������
���"�  #�����
��$  �����  
���
�  �  "�����  ��� , �����  ��
��
��������  ����������
  ��
��
��
  ������$��
  �
�#�  
���� . 

0�$  ���#�  �����  ���
�  �
����  ��������  – �  ���#
�
  «.
���  ���������   & » 
������
  ������  «%� ������ ».  %���
#����
����  	
�����
  ��-���  �  �
����  ����
	
��$  
�����������  ���
�  ��  ����
  �  "������  ���
��  – �����  ��#��  �����������$  
�����
�����)	���  ���������  (��� .11.2). %��  ��������
  �����  �����  
�  ���������
��$  
���$#�����  ���
�  (��#��
����
��$ , 
���  �  �
�  ��#�
���  ��-�� ) �  ��#�)��$  
����#����� . %� ���������  ���������  ���
�  – �
����
  ������  «%� ������ » �  ����#��
  
�����
��
 . 

7���  ����������
���  �������  ���
����  ���  ������� -���
���� , ��  #���������  
����������  �����  �  �
����  ������ /��������$  ���
����  �������� . %���
  ���"�  ������  
������  «0��������  ������� », �  ������-
��$  #����"����  ���
  ��
���  �����������  
-�"  �  ������  «� » - �����
��  ���������
���  #������  ����
  �����  �  "�����  ��� , �����  
����  ������
��  ������$  ��  ������������  ������$��)  �
�#�  ���� . 

0�$  ��$��$  ��
��  – ������
  ������  «��$��  ��
� », ��#�
#��
  ��-��  �  ������  
�������  ��  ����
 , ������
  �
��)  ������  � , �
  �������$  

 , ����
#��
  ��-���  ��  ��
��  
�������  – ����������
  �����  ��#��  ���#������$  ���������
��� . ��������
  �
��)  
������  ��-��  – �
���  «��$��  ��
� » ��#
�  ����)�
� . 

%��  �
����#������ , �����  �����  �
�
�
	���  ��-���  ���  �#��$��  (�  
������������
�  ��������"�  �
�) ). 
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�������� !  �����  	�
�����
��  ���	�  ��#��  ����  ���

����
�  ����	�  �  	�
��  
��
��	
 , 	�
�����
�"  ���	�  
�����  �������
��  �
  ���������"  ���  �������"��" . 

 

 
.�� . 11.2 �������
��
  ��������
����  "����  �����������  ���
�  

 
0�������
����
  �������  ������  �  "�������  ���
� : �#��
��
 , �
�
��
������
 , 

�
�
�� , �
�
�
	
��
  �  �����
 . +������  �
�����)��$  �
�
�  ��������
  �
�)  ������  
«1�����  �����������  ���
� » ���  �����
�����)	���  ��������  �  ���
�� . 

+�����$  «.
�
�� » �
�����
�  ��������  ����
�  �  ������
  �����������  ���
�  – 
�
���$  �����  ����������$  ����
#�
�  �  � .#.  

0�$  ��#��)�
��$  "�����  �  �����
�����  ������  '�  ����������
  �����#��  
«%�#��)�
��
 » (��� .11.3). /�����
��
  ����
#���  «%�#��)�
��
 » �
����#���  #�$ 
����
#�)	
"�  ������������$  �������
���  ��  �����
���
����  ��
��
  ���
����  
������������"�  ����� . %�
#����"�
��$ , ���  ���#��  �����������  �������  
���������
��$  �#���  ���  �
���������  ��������  '� , �#���  ���  �
���������  '� . 
�����
����
��� , ���  ���������
����  ����
�
  ���
����  �����������$  ��#
�  ��
�������$  
����
��  �������$  ���#�"�  �������  ��  �������  «����$������ » �  �
��  �������  '� . 
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.�� . 11.3 %�#��)�
��
  "����  �����������  ���
�  

 
/  �����
  «'� -(��
��� -&���� » ���
���
  �����  '� . ,�  ����#�)	
"�  ������  

«������  "���� » ���
���
  ����
������
  ��#��)��
���  �  #������  ������  "����� . 

�����
  ������  «0������� » - ����
������
  "�����  ��$�����$  �  �����
  
�����#�
��	��  #������  ������  "���� . ��  �#���  �������  �����  ����
����  �
�������  
"����  �����������  ���
� . 

0�$  �#��
��$  "�����  ��  ������  - ���
���
  ����� , ���
���
  "�����  ��  ������  
«������  �����#�
��	��  "���� » �  ������
  ������  «*#����� ». 

 
11.3. ����'�$&+$  �+#)'#//  �'��&$1  �+)&# ��  + ��/$.  
,������
��  «��"������ -���
����$  ����������  ��  ������
 » ��
#������
�  #�$  

������
��$  #��"����  �����
�  ��"�����  �  ���
�  ��  ���
����  �������� , ������
  
���
#
�
��  ������������  ������� . %��
��  �������
��$  �������  «0��"�����  �����
�  
��"�����  �  ���
� » �  "������  ���
��  �����
��� . /�
-���  ��#  ���
��  ��
#�����
�  ��  
��� . 11.4. 

 
 



���������  	
��
���
��  	
�������  «������
�� ».  �
��
���
��  ���	����  «��
�  – 	�����
��  
��������� ». 

��  «������	
�����
  ����������
  �����  «������	�  �����	 » 
199034, �	��� -��������� , 17-�  �����  � .� ., � .4-6    ��� /���� . +7 (812) 922-36-21   www.spacecenter.ru   org@spacecenter.ru 

58 

 
.�� . 11.4 0��"�����  �����
�  ��"�����  �  ���
�  ��  ������
  

 
0�$  ������
��$  #��"����  �
����#���  ���������  ��
#�)	

 : 
- ���
���
  "�����  �����������  ���
� ; 
- ��  ����#�)	
"�  ������  ���
���
  ���  ���
����� ; 
- ��#���
  ��������  ��"����  ���
�  ������  ����
������$  '�  �  �#��"�  ������ ; 
- ���  �
����#������ , ���
���
  ��
������$  ��  ������  �  #�������
�����  ���
�$� . 
7���  ����
  �����$  ��"����  �
����#���  ��
����  �  ������  ���
�  ��  ���������  �  

���
#�
��  �������  -  ���)���
  �����
�����)	�
  �����  «��������  ����� » �  «���
#���  
����� ». 


�����
  ������  «.���
� » – ��#
�  ������
�  ����
� , �  �
��������  �������
��  �  
��#
  #��"����  �  ������  �����  ���
�� . �#
�� , �
���$$  #��"�����  ��������
�  ����
��  
��"����  ��  ������
 , ��
#�$$  – ����-
��
  «��"��� /(���
�� +-�� )» ��  ���������  ������ , 
����$$  - ����-
��
  «��"��� /(���
�� +-�� )» ��  ���
#�
��  ������ . /  ���#
�
  «2����  
�����
����  ���
� » ��#
�  �������
�� : 

- �����  ���
� , �  �������  �
  ������$)��$  ������$  ��  ��"���� ; 
- �����  ���
� , �  �������  ��
������$  ��  ��"����  ������
�� , ��  �
  ������
��  

��
������$  ��  ���
��� . 

�  ������
  11.4 ��
#�����
��  #��"�����  �����
�  ��"�����  �  ���
�  #�$  �#���  ��  

"����  �����������  ���
� , �������  �������  #���
�  ������������$  #���$  '� .  
%
�
��)���
��  «. , #'� » �  «(C/I), #' » ������$
�  �
�
���  ��  �������
��
  

�����)����  ����
���  ��	�����  ���
��  (.�� . 11.5). 
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0�������
����
  �����  ���#
��  «

  ���������� :»: 
- ��"���  ���
  ����"�  (%
 ) – #
��
�  �
��#����  ����)  ��	�����  ��"����  ��  

������
 , "#
  
"�  ����
��
  ���
  ����"�  (#�$  ��$��"�  �������
��$ ); 
- ��"��� , �����
����  ���
���  – #
��
�  �
��#����  ����)  ��	�����  ��"����  ��  

������
 , "#
  ����
��
  ���
��  ��  ���������  ���  ���
#�
��  ������  ��-
  #��������"� ; 
- ���
��  �
�  ��"����  – #
��
�  �
��#����  ����)  ���
�  ��  ������
 , "#
  ����
��
  

��"����  ���
  ����"� ; 
- ��"���  ���
  ����"�  (�
 ) – #
��
�  �
��#����  ����)  ��	�����  ��"����  ��  

������
 , "#
  
"�  ����
��
  ���
  ����"�  (#�$  �������"�  �������
��$ ). 
 ��#�$  ��  #��"����  ���
�  ����  �����������  �  ���
�  �  ������������
  

��������"�  �
�) . 
 �����  «*#�����  ����
#��� » - �#��$
�  #��"����� , ������
���
  ��  ����
#�
�  

-�"
 .  �����  «*#�����  ��
 » - �#��$
�  ��
  ������
���
  #��"����� . 
%� �
���������  ����
��  ���
�  ����  �"
�
�������  ���
�  �  Excel, ���)��)	��  ���  

#��"����� , ���  �  �������������
  ����
��$  ��	�����  ��"���� , ��	�����  ���
��  ��  
���������  �  ���
#�
��  �������  �  ��  ����-
��$  �  ���#��  ����
  "����� .  

 
11.4. �� �2$&+$  �+��$/&�1  +&4�'/#3++  ��  �#2$����  ���  
,������
��  ��
#������
�  �����
��$  ����
����  ��
���  ���
����  ������
���"�  

���
���  �������� -�
������������"�  ����� . 0�$  �����
��$  ����
����  ��
���  ���
����  – 
����������
��$  ���#�$  "�����  �����������  ���
� , ����
��
���$  ��  �#���  ���  ����-��  
������  �������  �������  ������� . 

,������
��  �������
��$  �������  «���#��$  ����
���$  ���������$ » ��  "������  
���
��  �����
��� . 7���  �  ���
��
  ���������)�  "�����  �����������  ���
�  – ��#
�  
��#���  ��
#���
�#�)	

  ����	
��
 . /�
-���  ��#  �������
���  ��
#�����
�  ��  ��� . 
11.7. 
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%��  ��������  �������
���  �������  ��������)��$ : 
- ����
������$  ��
�  "����  �����������  ���
� ; 
- ����
������
  ����
��
����  ��  ����  �������  '�  �  ���
��  ��  ��#�����������  

������� . 
/��
���
  ���  ���
����� , �������  ��#
�  ��������������$  �  ���#��  �����������  

����
 . %��  �
����#������  �����
�������
  ��
������$  ��  ������  �  #�������
�����  
���
�$� . 


�����
  ������  «.���
� » - �����
��  �
�
�#
�  �  �
���  ����
��  ���#��  "�����  
����
���
����  #�$  ���#�"�  ������ . .���
�  �����  ����������  �������  «���� ». 

%� ���������  ����
��  �  ���#
�
  «

������
��
  ��
������� » ��#��  ��#������$  
����
���
  ��
���  �
������
��$  ��
�������  ��  �������  �  �#���  ��  �������� : 

- ����
��  ���
� , �  �������  �
  ������$)��$  ��
������$ ; 
- �����  ���
� , �  �������  �
  ������$)��$  ��
������$ ; 
- ����$�
������  ���
����� , ��  �������  �
  ������$)��$  ��
������$ . 
+�����  ����#�  ������
��$  ��  ������ . 
7���  ��#���  ��
������$  ��  ���������  �������$  �������  (����������
  ��
��
��
  

�����  ��#�����������  ������� , ��
��
����)	��  ������
��
  ��
�������  ��  ������
 )  - 
��
#��
  ��
��
��)  ���������  �������$ .  ��������  �������$  ���$
�  ������  ��  
��������
  �������
��  �������  (������$  «�������� » �  ������
 ). 

0�$  ��
��  �������"�  �������
��$  – ���)���
  ����)  «�������
  �������
��
 ». /  
����  �����
  ����� , "#
  �
  ��
��
����
��$  ��
�"
����  �����  �  ��������  �������
��� , 
��#��  ���)�
��  �  ������  «�
������
��
  ��
�������  ��  ��"���� ».  

0�$  �������
��$  ����������  ������  ��  ������$�  «�������� » - ����)���
  
����)  «0
������  ��  ������� ». 

/  ���#
�
  «.
��������  ��  �
�� » ��������)��$  ��������
  #����
  ��  �
��  
�������� -�
�������������  ���� . 

��������  «.��)%�������  ���'������  %� ��!���� » ��������
� , ���������  
���������  ����  �������  �
���  ��������
��$  '� , ��#���  ������  ��#�
��  ���
��  �  ��  
��
�"
���
���
  ������
������� . 

��������  «.��)%�������  ���'������  %� %������ » ������
����
� , ���������  
���������  ����  ������
��  �������  (��#����������
  ������ ). 

���������� : ,
����  ��  ����!
�  �����
�����  ����	�  ���  ��!  ����	 , #��  
�����
�
�  ������

��  ��  +
��#���	� . �
  �������
�!  ��  +
��#���	�  ���	
!  ����!�  
�  
�
���
����
"��� . 

0�$  ��������� /����
����  �����
����  �������  '�  - �#
����
  #������  	
����  
��-���  ��  ����
������)  ������ , ���  ����  ����
��$  ���
��  ��������� /����
����  
�����
����  ������ . 

0�$  �������  �����
����  ��������  ��  ������
  – ������
  ������  ������  ��  
�����
���"�  ������� . �����
��$  ���
��  «��"������ -���
����$  ����������  ��  ������
 ». 
%��  ����  �  ���
��  �����  ��#��  �������  ���  ���
�����  �  ���
#
�
��  ����
������
  '�  
�  
"�  ������ . 

%��  �
����#������  – ���#���
  ���
�  ������
�  ��  ������  «������������  ���
� ». 
.
��������  ����
��  �
  ������$)��$  �  ������
  ���
��� . 
 



���������  	
��
���
��  	
�������  «������
�� ».  �
��
���
��  ���	����  «��
�  – 	�����
��  
��������� ». 

��  «������	
�����
  ����������
  �����  «������	�  �����	 » 
199034, �	��� -��������� , 17-�  �����  � .� ., � .4-6    ��� /���� . +7 (812) 922-36-21   www.spacecenter.ru   org@spacecenter.ru 

62 

12. ���)�����#  ��2$�#  
 
12.1. �'#��#%  .#'#��$'+��+�#  

%��"�������  �����
��  ������$
�  �����������  ������
  �  �
��������)	�
  
���
��  ��  �
���������  ������
����  ����� . 

2�����
  ���
��  ��
#������
��  #�$  #����
���������$  �  ����
#�)	
"�  ����$��$  
�
-
��$  ��  ��#
�����  �������$� . 
�����
� , #
��������$  ��������  �������$)	��  
���
��  ��  '�  #�  �����
����  �����  ��  ����
 ; �����������$  ������  �����
�  ��"�����  �  
���
�  �  �����
����  ����
  �  � .#. 2�����
  ���
��  ��������)��$ , ���  ������� , ��  ����
  
�
-
��$  ��#��  2&% �  �
  ���)��)��$  �  ���"����  ���
� . +����������
  �������  ���
���  
���	
����$
��$  ������
�  ������  Excel �  �����
�����)	��  ���
�$� . 

  �
��������)	��  ���
���  (���"����  ���
� ) ��  �
���������  ������
��$  �����  
��
�#
  ��
"�  �����$��$ : 

- �������� -�
�������������  ����  �
�� ; 
- ����  ��#���������$ ; 
- #��"�����  �����
�  ��"�����  �  ���
�  ��  ����$�
����  ��������  

����������
���  ��3
����  (
���  ����  ��������
��  ����������
  ����� ); 
- #
�������  ����
�  �����  «'�����$  – �����������$  ����
�����$  ������$ » (
���  �  

������
  ���
���  
���  �����������
  ����
�����
  ������� ). 
 

12.2. �#����&� -�$''+��'+# !&01  � #&  
��������  ���
����  #����
����  $��$
��$  �
��������)	�$  �������  

������������"�  �������� -�
������������"�  ����� . &������  ���#�
��$  �  ���
�
  Microsoft 
Excel. 0�$  ���#���$  �������  ��
#������
��  ���
��  «1
�
�����  ���
�� » (��� . 12.1), 
�������)	�$�$  �#����
����  �������  �  "������  ���
��  �����
��� . 

 

 
.�� . 12.1 1
�
�����  ���
��  ��  2&% 

 
,�������$  �����  "
�
������  ���
��  ��  �����#�
  2&% �  �
��������)	��  ���
�  

�����  ���)����  ��
#�)	�
  ���#
�� : 
- �������� -�
�������������  ����  (�������
�  ������  '� , ����#����� , �����
���  

������� , ������
���
  �������  �  ��#����������
  ������  �  #� .); 
- �
���  ������  – �������
�  �
���  ��������
���  ������ ; 
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- �����
���  – �������
�  �������  �  �����
����� , ������
  ����  ������������  
���  ������
���  2&%; 

- �����#�����
  '�  – �������
�  ���
�  ��  ��������
����  �����#�����)  '�  �  
������������  (�  (���
��� , �
�
#������ , ���
����� ); 

- ��������
  (�  - �������
�  ���
�  ��  �����
����  ��������
���  ���������  
����
������  ������� ; 

- �������  #�������
�  – �������
�  �������  (������� ) #�������
�  �
�#�  ��
��  
'� ; 

- �������  ��������  – �������
�  �������  (������� ) ��������  �������
���  ��  
�)���  �#���  #�  �)���  #��"��  '� . 

 ��#��  ���#
�  �������
��$  ��  ��#
�����  �������
  (�����#�
 ) Excel.  
%���
�  �
��������)	
�  �������  �  2&% ��
#�����
�  ��  ������
  12.2. 
 

 
.�� . 12.2 %���
�  �������  �  2&% 

 
/  ������
  #����
�����
��$ : 
- ����
������
  '� ; 
- ����#�����  '�  �  � , ��#�����  �  ���
��  «1
�
�����  ���
�� »; 
- ������  �����
��$  ���	�#��  '�  ��#  �����
�  ���$ , � ; 
- �
�
�
��  ��������
����  ��  '�  ���
��  ; 
- ��������  ������  �  �"��  �
���  ���
#
��$  ���#��  ���
��� ; 
- ������  �����
��$  ������"�  �
����  ���
���  ��#  �����
�  �
��� , � ; 
- ����
��
  ���#��  ���
��� , #'� ; 
- �������
  �������
��
  ���#�"�  ������ ; 
- �������  ��  �
�
#���  �  ���
�  �  !1�  �  ���
�  ��#����������"�  ������ ; 
- �����������$  ��	�����  �
�
#������  ������ ; 
- ��������
����  ����
��  ����
��$  ����#���  ��	�����  Bout, #' ; 
- �
��������)	�$  ��	�����  �
�
#������  (�  ��
���  Bout), /� ; 
- ��������
�������  ���
�����  ������  '� , #'� ; 
- ���
��  �  �����
  �
�
#��� , #' ; 
- ���
��  �  �����
  ���
�� , #' ; 
- �
��������)	�$  6,,!  �
�
#�)	
"�  ������  '� , #'/� . 
%���
�  �������  �  �����#�����
�  '�  ��
#�����
�  ��  ��� . 12.3. 
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.�� . 12.3 %���
�  �������  �  �����#�����
�  '�  

 
12.3. ��&0  '#�+����'0�+%  

.
��������  ����
��  ���  ��#���������$  ������$)��$  �  ����  ���  ���
�  ��  "������  
���
��  �����
��� . ��	��  �������  – ��  ���  �������
��  ��  ����
  "������  ���
��  ��#
�  
������
��  �  ���� . 

0�$  ������
��$  ���"�  ����
���  �
����#��� : 
- ������������  ��
��
���  ��#  ��#�����  (���)����  �������
��
  ��
��
���  

�����"�����
����  #�����  �  ���������  �
�)  ��#�����  "������  ���
�� ); 



���������  	
��
���
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- ��������$  ���
��  «%����
���  ����
�� » ���)����  �������
��
  ������
����  ���  
��#���������$  #�$ �#��"�  ���  �
��������  �������  ���  '� ; 

- ��#������  ��
��
���  ���-���  �������
��$  �  "������  ���
�� ; 
- �������  ���-���  ��
���
��$  ����
��  ������$
��"�  �������
��$  ���
�  ������  

�  ���
��  «*�������� » ��  �����#�
  «%�#����� » �  ���#
�
  « ���������  ����� » ���-���  
��
���
��$ ; 

- �  ���������  �
�)  "������  ���
��  ��  ����
  �������  «���������  �  ���� ..» �  �  
#����"����  ���
  �������  ���� , ����
������
  �  ���  (*.jpg ���  *.bmp) �
��������)	
"�  
����� . 

%���
  ������$  ��  �����-�  «��������� » �����
��  ��������  #
�����$ , ��$�����
  
�  ���#���
�  ��������"�  �����  ��������"�  ����
��  �  ���� , ����������  ��  �
�  ��#����� , 
�
��  ����
	
��$  �������  ������� , ���  ��#���������$  �  ��������  
"�  �  ���� . 
0��#��
��  ��������$  ����
���  �����������$  �
��������)	
"�  �����  (������  ����
���  
��������
��$  �  ���������  �����
  "������  ���
�� ). 

���������� . 
1. ��&����)�  %��'���)  %��  ����������  �&�'�������  
7���  ��#
�  ��#���  ����	
��
  «

#���������  ���$��  #�$  ������
��$  ����  

��
����� » �
����#���  ��
��-��  ���-���  ��
���
��$  �������
��$  ���  �
  
������������  �
���  �������������"�  �����
��$  ���
� . 

2. /�%���  &��  �����%�
�)���  ���  ���'�������  �  ���!��  0/,  
%�����
���
  ����  ��#���������$  ������$)��$  �  ������
  ���
���  �  ����
  

������  SHAPE-������� , ��
)	��  ���
�  12 (���  �����  �  ���-��
��
�  shp, shx �  dbf). 
����
��  ����#����  ������  – WGS-84 (����#�����  �  "��#�����  �
�
 ). %������ , ���  
�
����#������  ������
���
  ����  ��#���������$  ��"��  ����  �
����
#���
���  
��"���
��  �  �������
��  �  �)���  1,� , ��##
�����)	
�  SHAPE-������ . 

 
12.4. ,+#)'#//0  �'��&$1  �+)&# ��  + ��/$.   

���
�  ��  #��"������  �����
�  ��"�����  �  ���
�  ���#�
��$  �
����
#���
���  ��  
���
��  «��"������ -���
����$  ����������  ��  ������
 ». 

 
12.5. �$"� !�#�0  '#�2$�#  +&�$'�# ��  ��#3+�&#'&0.  ��  

0�$  �����������$  ���
��  ��  �
���������  ����
���  ���
������  «'�����$  ������$  
– �����������$  ����
�����$  ������$ » - �������
  ���
��  «1
�
�����  ���
�� » �  �
�
�#��
  
��  �����#��  «�����������
  (� » (��� . 12.4). 

0�$  ���#���$  ���
��  ��  ��
�  ������������  (� , ������)	��  �  �#���  �����
����  
'�  – ���
���
  ����
������
  ����  '�  ��  ����#�)	
"�  ������ . 0�$  ���#���$  ���
��  ��  
��
�  ������������  (�  ���
���  – ���)���
  ����)  «/�
 ». 

���
�  ��#
�  �"
�
�������  �  �
�
#��  �  Excel ����
  ������$  ��  �����-�  
«���#��� ».  ���#�����  �������  ��#��  �����
���������  ����
�
  ����#���� , ���������  �  
���
��  «1
�
�����  ���
�� ». 
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.�� . 12.4 1
�
�����  ���
��  ��  ������������  ����
������  ������$�  

 
���
�  ��  ���#���  ���
�����  ���)��
�  ��$��
  �  �������
  �������
��
  �  

��#
���� : 
- ����
������
  ���
����� ; 
- ��	�
  ����#��
  #����
 ; 
- �
����
���
  ������
�������  �����#�����$ ; 
- �����
���  ��
#� ; 
- �
��������  ����
��  �  ����#�� , «���"�#
� » ���  «�
� »; 
- �������  ���
����� .  
%���
�  ���
��  ��
#�����
�  ��  ��� . 12.5. 
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 ����

��  
�

��
��
�� �� ��
!	������	���  ��	�
�� ��  14 ��	�
�����
  "2���  351 �������
*����	  59N 06' 32,20'' 59N 07' 28,00''
(�����	  28E 06' 33,50'' 28E 03' 52,20''
�����	  �	�  �������  ���� , � 38,6 41,7
�����&������'  ������	�	 , �� 3,093 3,093
�#����  �	 �	������ , ��	� 303,95 123,91
%���  ����	  �	 �	������ , ��	� -0,36 0,34
1	����	 , )/
 164 164
!	��&����'  (�������	� ), % 99 99

������	��� : c�����	  �������	�  WGS84

�����
���
��
�
��

� ��  14 ���
������  !"���  351 �������
3�  	������ Diamond F23 "	��	�  A5 VHF
�����	   �����	  �	�  �������  ,���� 25 3
%�������  	������ , ��� 7,8 4,5
�#����  �	������� , ��	� 0 123,91
%���  ����	  �	������� , ��	� 0 0,34
#����  ����
�	�
3�  ��������	��� GM360 GM360
)�+����'   ����	����	 , ��� 36,99 36,99
���&����  ��$ . ��+����� , �� 0 0
������  �  ��	��� , �� 4,5 4,5
2��) , ��� 40,29 36,99
#����  ������
3�   �������	 GM360 GM360
������  �  ��	��� , �� 4,5 4,5
1���������'����' , ��� -117 -117

���������  ���
�
3�   ����$����� �����  ������
  ��	&�����
�����������' , �� /� 0,2
����� . ��.� .  ����
	�����' 30
��	��	�����  ���������� , �� 6
���0��
  0�� , �� 6

$����%
�  ���	��
�	�	����� ������  �	 � . ���	����  �	 � .

)	����	�'�	�  ��+����'  %) , ��� 36,99 36,99
� -�  ���&����  ��+�����  %)  (Bout), �� 0 0
������  �  ��	���   ����	�� , �� 4,5 4,5
%�������  	������   �  .� . ��� , ��� 7,8 4,5
2��) , ��� 40,29 36,99
"	�����	���	���   �  	#����� , ��	� 303,95 0
"	�����	���	���   �  ����  ����	 , ��	� -0,36 0
���������'���  ��������  	������ , �� 0 0
�����-����  ��������  	������ , �� 7,8 4,5
�����&������'  ������	�	 , �� 3,093 3,093
������  �	  ��	��� , �� 119,28 119,28
 -  �����  �  ���� .  �����	����� , �� 86,61 86,61
 -  �����  �	  ���'��� , �� 32,67 32,67
 - �� �������'���   ����� , �� 0 0
�����-����  ��������  	������   �  .� 4,5 7,8
"	�����	���	���   �  	#����� , ��	� 0 303,95
"	�����	���	���   �  ����  ����	 , ��	� 0 -0,36
���������'���  ��������  	������ , �� 0 0
�����-����  ��������  	������ , �� 4,5 7,8
������  �  ��	���   ����	 , �� 4,5 4,5
)�+����'  �	  �$���   �������	 , ��� -78,99 -78,99
���0��
  0�� , �� 6 6
1���������'����'   �������	 , ��� -117 -117
,	 	� , �� 32,01 32,01
!	��&����'  (�������	� ),% 99 99  

 
.�� . 12.5 %���
�  ����
��  ���
�����  «'�����$  ������$  – �����������$  

����
�����$  ������$ » 
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13 ��.'#&$&+$  �'�$��#  + '$"� !�#���  '#�2$�#  
 
0�$  ������
��$  ���
���  �  �
���������  ����
���  ������
  ������  «���������  

���
�� » �  "������  ���
��  �����
��� . 
%��
��  ������$
��$  �  "����
  ������ , ������
  ��
#�����$)�  �����  �������  

#�����  �  SHAPE-����� . 
/  ������  ���
���  ������$)��$ : 
- ��
  ����#��
  #����
  ��  ���
�����
���  �
�� ; 
- ��
  ���������  �����
����  ��
#� , ��#
��  ���
� , ��������
���
  ��
������$  �  

���  ����
�
  ���  ��#���������$ ; 
- ����
��  �����  �����������$  #�$ ���#��  '� ; 
- �
��������  ������
��$  ���  ��#���������$ ; 
- ��
#
���
  "�����  �����������  ���
� ; 
- �������  ���
������ , ������
  �
#������������  ������) . 
/  SHAPE-������  ������$)��$ : 
- ����  ��#���������$  (shp-�����  �  ���
���  12); 
- "�����  �����������  ���
�  (shp-�����  �  ���
���  13); 
- �������  ���
������  (shp-�����  �  ���
���  14). 
%��  �
����#������ , shp-�����  �  ������  ��#���������$  � /���  "�������  

�����������  ���
�  ��"��  ����  �������  �  #��"��  1,� . 
 
	�
������
�� : 
- #�$  ����
��$  ���#�"�  ���
���  ����������
  ��#
����)  ����� ; 
- ���  ������
���  ����"�  ���
���  �  ����
�������  �����  �����
  �
�
���
����  

������������  �����  �  ����
  �������$ ; 
- #�$  �������$  shp-������  �  ������  ��#���������$  ���  "�������  �����������  

���
�  �  #��"��  1,�  – ���������
  ��  #�$  ������  �  1,�  �  #��"�)  ����� , �����  ���
����  
��������"�  ���
�
��$  ���������  ������ ; 

- ���  �
�
#��
  ���
���  #��"���  ���������
�)  �
����#���  �
�
#���  ��
  �����  
���
���  (����)�
��
  ��"��  �������$��  shp-����� ). 
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���,��  II 
����������������  ,����� , ����
������  

 
14 �#(��#  �  �#'�#/+  SRTM + SWBD 

 
14.1. �#'�0  SRTM 
 ����  SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) ����  �����
��  �  2000 " �  

�
�������
  ��#�����  ����"�����
����  �3
���  (11-�  #�
����  ������  Space Shuttle 
Endeavour) �
��������  �
���"�  -���  �  -�������  �����
  ��  60 "��# . ) .- . #�  60 "��#  � .- . 
c ������������  ����
-
��
�  1 �"� . �
� . 

 ����  SRTM3, �  ��������  ������
�  ���"�������  �����
�� , ��
)�  ����
-
��
  3 
�"�  �
�  �  �����
��  ��  ����  SRTM.  ����  SRTM3 �������  ��  6 �
"����� : 7�����$ , 
(����� , (�������$ , �
�
���$  (�
���� , :���$  (�
����  �  ������� . .�������  ����  
SRTM3 ��
#�����
��  ��  ��� . 14.1. 

 
.�� . 14.1 .�������  ����  SRTM3 

/  �����
��
  ��������  ��
#�����
��  �����  ��  �
"����  «7�����$ ». 
��
�������$  ���������  �  ������������$  ����  SRTM �
  ��
��
��$ . %����  �  

�������  #�����  ����  #�������  #�$  ���"������"�  �����
��� , �  ����  �  ����
  ������  �  
���
��  «*�������� ». 

 
14.2. �#'�0  SWBD 
 ����  SWBD (SRTM Water Body Data) – ��  ���
�  ����  $��$)��$  #�����
��
�  �  

������  SRTM �  ��#
����  ���������)  ��  �������  ��#���  ���
������$�  �  ������
  
���#�"�  �����  SRTM.  

 ����  SWBD �������  ��  2 �
"���� : ����#���  (Water West) �  ���������  (Water 
East). /  �����
��
  ��������  ��
#�����
��  �����  ����������  �
"���� : ��  1���������"�  
�
��#����  #�  180 "��#  � .#. 

��
�������$  ���������  �  ������������$  ����  SWBD �
  ��
��
��$ . %����  �  
�������  #�����  ����  #�������  #�$  ���"������"�  �����
��� , �  ����  �  ����
  ������  �  
���
��  «*�������� » 
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15 �#(��#  �  �#'�#/+  GTOPO30 
 ����  GTOPO30 ��
)�  ����
-
��
  30 �"�  �
�  �  ����  ���#���  US Geological 

Survey �  �
���#  �  1993 ��  1996 "�#� . 
 ����  �������  ��  33 ����� , ���#��  ��  �������  �������  �  �#��  ���� . .�������  

����  GTOPO30 ��
#�����
��  ��  ��� .15.1. 

 
.�� . 15.1 .�������  ����  GTOPO30 

 
/  �����
��
  ��������  ��
#�����
�  ������  �����  ���� . 
��
�������$  ���������  �  ������������$  ����  GTOPO30 �
  ��
��
��$ . %����  �  

�������  #�����  ����  #�������  #�$  ���"������"�  �����
��� , �  ����  �  ����
  ������  �  
���
��  «*�������� » 
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16 �#(��#  �  ����)'#4+2$��+/+  �#'�#/+  

 
16.1 �'#��#%  .#'#��$'+��+�#  
%��"�������  �����
��  ��##
�����
�  ������  �  ����������������  

����"�����
�����  �������  ���-����  ��  1:200000, 1:100000 �  ���
 . 
��$#�  �  
����"�����
�����  �������  ��"��  ����  ������������  ����
  �  �����  �
�������  
("���#�� , ��������� ). /  ��	
�  �����
  ��"��  ����  ������������  �)��
  
��������������
  �����  (����� ), ������
���
  �  ������"������  �����#���
����  
���
���� . 

 ����  ����$����)��$  - ��  ��������
����  ��  �����  ��-��� , ����#�����  �������  
���
���� , �������
��$  "
�"�����
���$  �
��� . ����
��  ����#����  �
���  – � -42.  

%��  ������������  ��#�����  ���"�����  ����������  ��
  ��"���
���
  �  
����$�����
  ����� , ���
�
�  �
����#���
  �������  �  ���������  ��  �  ��������
����  
��
�
��)  ������������  �  ��������  ���
 , �������$  ���  ����  �
��
�����
  
�����"�����
���
  ���
 .  

0�$  ��"����� , ����$���  � , ���  �
����#������ , ����������������$  
���������������  ����  ��������
��$  ���
��  «&���"�����
���
  ����� », ��
-���  ��#  
�������  ��
#�����
�  ��  ��� .16.1. 

 
.�� . 16.1 %��
��  «&���"�����
���
  ����� » 

 
16.2 �#)'�"�#  + �'+�%"�#  ����)'#4+2$��+.  �#'�  
�������
  ���
��  «&���"�����
���
  ����� ».  
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0�$  ��"�����  �����  ����� : 
- ������
  ������  «0�������  ����� » ���  ���
���
  �
�)  «0�������  ����)  ����� »; 
- �  ������-
��$  #����"����  ���
  ���
���
  ����  �  ������  �  ������
  ������  

«������� » - �����  ��"�������$  �  ����  �  �
���  �����  ���
�� . 
*��������
  �
���
  ��
�������
  ��-��  ��  ��
�  �
���
�  �"���  �����  �  ������  

"������  ����#�������  �
��� . 0�$  ���"�  ��
�����
  �������
��
 , ��������$  ���
����  
��-�� . ,�������$  ������  #�$  ������"�  �
�
�
	
��$  �  �"���  �����  �  ���
���
  
�
�
���������
  �����  ��-��� , ���������
  �����  ��� , �����  ����  #�������  �
���$  ��  
�
���
�  ��-
� . %
�
�
����
  ��-��  ��  �������
��
  ����#�������  �
���  (��� .16.2). 
%�������
  ����
#���  #�$  ���������  ��-
� . 

 

 
.�� . 16.2 *��������  ��-��  ��  "������  ����#�������  �
���  

 
 ���#������$  �
���  �������
��$  ��  #���  ��-��� : �
��$  �
���$$  �  ����$$  

�����$ . 

����#���  ��
���  "
�"�����
���
  ����#�����  ����  ��-
� . 0�$  ���"�  �#
����
  
#������  	
����  ��  �������
���  ��-��  – �����
��$  ���
��  #�$  ���#�  ����#����  
(��� .16.3). 
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.�� . 16.3 %��
��  #�$  ���#�  ����#����  ��-��  
 
/�
#��
  ����#�����  �����
�����)	�
  ����#������  "������  ����#�������  �
���  

����� , ��  �������  ��������
��  ��-�� . %�������
  ����
#���  #�$  ������  ��-�� . 
+�-��  �
  ������  �������)�  ����#������)  �
��� , ��  �  ��������)�  "������  

�����  – ��
 , ���  ����#��  ��  ��
#
��  ��$���"������� , �����������"�  ��-���� , �
  
�������
��$  �����
����  ��  �������
 . 

%� ��������)  ��
#����"�
��$ , ���  ����
��  ����#����  - � -42. 7���  
���	
����$
��$  ����$���  ����  (������ ), "#
  ����#�����  �
��  ���������  ��-
�  ��#���  �  
��������  ��  � -42 ����
��  ����#����  (������
� , WGS-84), ��  �
����#���  �
�
�
���  
����#�����  �  � -42. &�� , "#
  ���  �
����#��� , �����
��  ��
��
���  ���������
���
  
��
#����������
  ����
�  ����#���� . 

��������
  �
��������  ����$���  �����  ������
�  ��  ������  «���������  
����$��� ». 7���  ����$���  �#
����  ���������  �  �
���
�  �����  ����  �������
��$  �����  �  
�����
  ��$�����$  �������
��
  «� ». 7���  ����$���  �
  ������
��  – ���  �
�
��#
  �  
�����  ����
  ��
  ������
���
  #
�����$  ��  ����$��
  ��#��  �#��
�� . 

%�������
  ����
#���  #�$  ��
�  ��"���
����  ����"�����
����  ���� . 
%��  �
����#������  �)��$  ��"���
���$  �����  ���
�  ����  �#��
�� . 0�$  ���"�  

�����������
��  ���������  �
�)  «*#����� ..» �  �������  �#��$
���  ����� . 
 
16.3 �'��/��'  �#2$���#  �'+�%"�+  
7���  ��"���
��  �  ����$����  �
�������  ����"�����
����  ���� , ��  ��  �����#�
  

«%������� » �����  ���������  ��
����  ���
����  ����$���  (��� . 16.4).  
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.�� . 16.4 %�������  ���
����  ����$���  
 
!
�$$  ���-���  �  �����
��
  ���������  �������� , ����
���
 , ���  ��
��
�
��  

�
�-����$  ���
���  ���� , �  ����#�����  �
�
����  ���
�  �����  (��#
����
  �����  ����� , 
����#�����  �������  �������  ��  �����  ����
 ) �����#�)�  �  ���
��
���  ��������)  �  
����#�������  ��-�� , 
���  ���������  

  ��  ����)  ����� . 1
�"�����
���
  ����#�����  
�����
��$  ��-��  ��������)��$  �  ���������  �����
  �  ����
�  �����  ���
�� . �#
��  �
  
��������
��$  ���
��������  �����  ����"�����
����  �����  (�����  �  #�������� ). 

7���  �
  ��
��
�
��  �
�-����$  ���
���  ���  ��$��
��  ��	
���
���
  ������#
��$  
����#����  ��-��  �  �
�
����  ���
�  – ������  �
����#���  ����
#
��
  �������������  
���� . 

 
16.4 �'#&�4�'/#3+%  �#'�  
&�����������$  ����  �����#����$  �  �����
 , 
���  �
  ��
��
����
��$  �
�-����$  

���
���  ���  ����)#�
��$  ��	
���
���
  ������#
��
  ����#����  ��-��  �  �
�
����  
���
�  ����� . ����  �������������  - ��
����������
  �������
��$  ���������  ��  
�����������"�  �
���
��"������� , �"��  ������"�  ���
#
�
��  �����
��
�  �
���
�  
��-
� , �  ����"���  ��$���"������� . 

0�$  ����
#
��$  �������������  �
�
�#��
  �  �
���  ����$���  ���� . 
�����
  
������  ���)�
��$  �
����  ������������� . 
�����
  ������  �������  �
����  
������������� . 0��#��
��  ��������$  �
����  ������������� . /  ���
  ����������$  
����� , ���
�����$  ��  ��-��� . 
�����
  ������  «���������  ����$��� ». 
�#  ������  �  
����
��
�
  ��$����$  ��#����  «�  (&)», ���  ������
� , ���  �����  ����$����  �  
���������������� . 

%��  �
����#������  ��������
  ������������)  #�$  ��
�  ���� . %���
���
 , ���  
��
��
�
��  �
�-����$  ���
��� , �  ����#�����  �
�
����  ���
�  �����
�����)�  
����#������  �����
��$  ��-��  ��#  ���� . 

0�$  ��$��$  ����������������$  �������
��$  – ��"�����
  �����  �  ����  ����$���  �  
��������
  �
���  ����������������$ . ,������
��
  �
��
��$  �  ����#����  ����
�� . 



����#���  ���
���� , ���  �)��
  ���
�
��$  �������
��$  ����  �
  ���$)�  ��  
����#���  ����  ����"�����
����  ����� . 

 
16.5 �$*+/  «�'#�#3++  �$'�)� » 
7���  #�$  ������  �
����#���  ��"������  ����-�
  �����  ������  ����"�����
����  

���� , ��  ����
��  ���$�� , ��#
�
���"�  ��
���������  ����
���  ���"����
 , ���
�  �
  
������� . 

0�$  ����
��$  ��"�����  ��  ��
�������)  ���$��  �����  ���)����  �
���  
«1��#����  �
��"� » �����
�����)	
�  �������  �  �
���
�  �����  ���
�� . %��  ����  ��
  
��"���
���
  �  ��"����
��
  ����
  �����  ��#��  ����
���������  �  ��
����)  ��#
��  
«"��#����  �
��"� ». ��$��
  �
����  «"��#����  �
��"� » ����
���  ������  #�$  ���� , 
������
  ��#��  ��"�������$  ����
 . 

0����$  ����$  �
  ������$
��$  �  ����
  ���
���  �  ���
�  �������������$  ��  �)���  
����
  ������  �  �������
��$�� . 

 
16.6 ��.'#&$&+$  '$"� !�#���  
.
��������  ������  �����  ���������  �  ����  ���������  ������
�  ��  ������  

«���������  ���
�� ». /  ����
  ���������  ������$)��$  ����  �  ������  (�����  ������  
��
��  ����-�"�  ����
�� , ���  #
��
�  �����
  �
�#�����  ������
��
  ��  �  ����
  ������
� ) 
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�  #����
  ��  ����$���� . +���  �����  ��������  �  �)��
  �#����
  �
���  ��  #���
 . 7���  
�
�����
  ����  �  ������  ��#��  ���
�
��  (������
� , �
�
��
������  �����  �  ������� ), ��  
���  ��������  �����  ������
�  ��#
�  ��#���  ��
#���
�#�)	

  ����	
��
  �  
��
#���
��
�  �������  ����
  �����
��
  ����� . 

/  ����
#�)	
�  #�$  ��"�����  ����$������  ����"�����
����  ����  #���������  
��#
�  ������  �������  ������
����  ����  ������
� . 
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17. �#(��#  �  �$���'&0/+  �#'�#/+  SHAPE-4�'/#�#  
 
17.1 ��&��&0$  �'$(��#&+% , �'$�9%� %$/0$  �  �#'�#/  
%��"�������  �����
��  ��##
�����
�  ������  �  �
��������  ���������  �������  

ESRI SHAPE-������� . �������
  ��
������$  �  #�����  ������  ����)��)��$  �  
��
#�)	
� : 

- �
����#���
  #�$  ������  �  ���
����  ����� -����  �����  #�����  ����#����$  �  
�#���  ����
 ; 

- ����#������$  ����
��  ����� : WGS-84, "#
  -�����  �  #��"���  ��
#�����
��  �  
"��#�����  �
�
 ; 

- �
  �
���
�#�
��$  ������������
  �  �#���  ���
  �  !%  (�������  ��#
�  
�����������  ���  ������
���  ������
�  ���
������ ) �����������  ��3
���� , ������
�  
����  «��������� », ���)��)	��  ����#�����  �  ������  ��#
����  ���$	��  #���� , �
  
#���
�  ���)����  ��3
���  ����  «������� » �  �������
�  ��
#�
�  ������  �������� . 

/�������  ������������
  ����
����  �#��������  ���
�  (������
� , �
���
  
�������  ��"��  ����  ��
#�����
��  �  ������  ���$� ), ��  #����
  �  ����  ���$�  �
  #�����  
��������
����  #��" -#��"�  (������
� , �#��  �  ���  �
  �
����  �������  �  �#���  ���
  
�������  10 � , �  #��"��  20 � ). %��"�����  ���������
���  «���
���
� » �����
  �������  �  
������  ������ . 

%
�
#  ������������
�  �
�������  ����  �
����#���  ������������  ��
��������  
�����"����������  ����  ������
� , �������  #���
�  ����#����$  �  �#���  ����
  �  
�
��������  ������� . %��  ������������  �����  ������
�  �
����#��� : 

- �������  ����
#����
������� , ��
�  �  �����  �������
��$  ���
� ; 
- �������  ���� , ��#
���	�
  #����
  ��  �
��
��  �  !% ; 
- �������  ����
������
  ���
� , "#
  ����$��$  #����
  �  �����
  ��3
����  (#�$  ���
�  

�  #������  ��  �
��
��  �  !% ). 
0�$  �����������$  ����"�  �����  ������
�  ��������
��$  ���
��  «
��������  

�
�������  ����  SHAPE-������� ».  
 
17.2 �#)'�"�#  �#'�  � %  ��&4+)�'+'��#&+%  
�������
  ���
��  «
��������  �
�������  ����  SHAPE-������� » ��������$  

�#����
���
  �
�)  �  ���#
�
  «,������
��� ». 
�����
  ������  «
����  ����  
������
� …». /  ������-
��$  #����"����  ���
  ���
���
  �)���  �#��  ����  ��  �����  �  
�������  �  ������
  ������  «������� » - �
�
�
��  ��
�  #��������  shape-������  ��#
�  
�������
�  �  ���#
�
  «������  ������ » (��� .17.1). 

%
�
�
���
  ��
  ���  ��#
����  ��������
  �����  �  ����
��
�  «������  ���
� » 
��������$  ������  «%
�
�
�����  ���������  ����  �  ������  ���
� » ���  «%
�
�
�����  ��
  
�����  �  ������  ���
� ». .
���
�#�
��$  �
�
������  ������  �
  ����� , ������
  
#
������
����  �����  #�$  �����������$  ��������  �������
��$  ���  ��#
���	�
  
���������)  ��  �
��
�� , �
�����  ��
#�
���  �  ��#���  ���
������� . 

%��  �
����#������  �)���  �#��  ���  ��
  ����  ��"��  ����  ������	
��  �  
����
��
�  «������  ������ ». 0�$  ���"�  ����������
  ������  «/
�����  ���������  ����  �  
������  ������ » ���  «/
�����  ��
  ����  �  ������  ������ ». 

/�
-���  ��#  ���
��  ����
  �
�
#���  ��
�  ������  �  ����
��
�  ���
�  ��
#�����
�  
��  ������
  17.2. 

 



���������  	
��
���
��  	
�������  «������
�� ».  �
��
���
��  ���	����  «��
�  – 	�����
��  
��������� ». 
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  �����  «������	�  �����	 » 
199034, �	��� -��������� , 17-�  �����  � .� ., � .4-6    ��� /���� . +7 (812) 922-36-21   www.spacecenter.ru   org@spacecenter.ru 

77 

 
.�� . 17.1 �������
��
  ������  #��������  ������  

 
.�� . 17.2 %���
�  �������
��$  ���
�  #�  �����  ���������  



���������  	
��
���
��  	
�������  «������
�� ».  �
��
���
��  ���	����  «��
�  – 	�����
��  
��������� ». 
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17.3 �#��'�1�#  ���('#*$&+%  � �$�  

�  ��
#�)	
�  ����
  �
����#���  ��#������  ��
�  �  �����  �������
��$  ���#�"�  

���$ , �  ����
  ����
#����
�������  �����
��$  ���
� . 
0�$  ���"�  ������
  �
���  �������
��$  ���
�  ���
�  ����
#����
����"�  

����)�
��$  �����  ��
��  ��  ����
������$  ���$  ���  �����  ��  ��
�  ���$�  ����
�  
«/��)���� /����)����  ��
  ���� ». 

/��)���
  ��  �������
��
  �#��  ���� . 7���  �  #�����  ���
  �������  ���
���
  
��3
��� , ��  �  ���#
�
  «�������
��
  ���
� » ��#
�  #�������  ��
�
���  #�$  ���������  
���	��� , ��
��  �  ����$  �����  �������
��$ . 7���  ��3
���  ���	�#��
 , ��  
#�������
����  ��#��  #�������  ��
�
���  ���
#
�
��$  ��
��  �  ����$  ������� . 

%�#�
���
  ������

  ���
��
���  ��#  �������
��$  ���$ . 
%
�
�#��
  �  ��
#�)	
��  ���) . 7���  �����  ����  �������
�  ��3
���  

��
#�#�	
"�  – �
�
�
����
  
"�  ��-
  �������  «���
���  ��
�� », ���  �
�
�
����
  
��
#�#�	��  ���
  �������  «���
���  ���� ». 

%�����$$  ��������
����  ��"�����  #�$  ��
�  ���
� , #��
��
��  ������

  
�#
������"�  �������
��$  �
�������  ���� . 7���  ����
������$  ������ /���
�  �
  
������$)�  ��"�$#��  �#
�������������  ��#
�����
  ��3
����  ���$  – �
�
��
����
  ����  
#������  	
�����  ��-�  ��  
"�  �������)  �  ������-
��$  #����"����  ���
 . 

0�$  ���
�
��$  ���-����  �������
��$  ��������
��  ��
#�)	��  �������� : 
- #������  	
����  ��-���  �  �������  ����� , �����  ���  �#�������  	
����  ���  

�������  �����
  «Ctrl» ��
������
�  �������
��
 ; 
- �#�������  	
����  ���  �������  �����
  «Shift» ��
��-�
�  �������
��
 ; 
- #�$  ��������  �  ����#����  ����
��  ������
  ������  «/
�����  �������
��
  �  

����#����  ����
�� ». 
0�$  ���
���"�  ��
	
��$  – #��"���
  ��-���  ��  �������
��)  ���  �������  �
���  

�����
 . 
 
17.4 
0�$ $&+$  � �$� , �2#����6-+.  �  '#�2$�#.  
%��  ������
���  ������$  ���
�����  �
����#���  ������
  ����������  �  ���$�  

��#
���	��  ��3
��� , �����
  #�$  ����
�� : �
��
� , ��������� , �
� , ��#��
  ���
������� . 
%���
#����
����  �
�
����$  ���� , ��#
���	�
  #����
  ��3
��� , �������  ��  

������  �  ���#
�
  «0�$  ��������� » ������
  ���  ��3
����  #����"�  ���$ . 7���  ������  ���  
�
��
� , �
�  ���  ��������� , ��  ����
�  #��������  ����#�)	��  ������  �  ����
������
�  
#��������  ���
� , �  �������  ���
�  ��������$  ���������$  �  �����
  �
��
��  ���  !% . 
/��
���
  ���
  �  �������  ��3
���� . 0�$  ����
���  ������������  ������  ��#�
#��
  
��-��  �  �#����  ��  ��3
����  ���$  – �  ���������  �����
  #�����  �����������$  
���������$  �  ���
  !%  (�#���
 , �
� , ��#� ) �  
"�  �����
 . %��  ����#����  ��  �������)  
�
��
��  �  ���������  �����
  ����������$  ����
��
  ������  �
��
�� . 7���  �����  ���$  
�#
���  �
  �
���  – ��������$  ������  �����
��$  ������ . /  ���
���
  #��"�"�  ��������  
�����  ������������  ���"�����  Excel, ������$  �������
�  dbf-����� , ���#$	�
  �  
���������  SHAPE-������ , �  ���������  �����  �������  �  ���
� , �  �������  ���
�
��  
#����
  �  �����
  ��3
���� . 

%���
�  �
��������  ������  ��  ��������
  �
�������  ����  ��
#�����
�  ��  ��� .17.3.  
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.�� . 17.3 %���
�  �
��������  ������  ��  ��������
  �
�������  ����  

 
17.5 ����'�$&+$  �'�4+ %  � %  �$��+'��#&+%  &#��'�$�  
0�$  �
���������$  ������
�  �
��������  �������
��  ������
��$  ������$  

���
����� . 
�����
  ������  «%��������  �������  ���
����� » - �����
��$  ���
��  
«%������ » 9
�����
  ��-���  ��  ����
  #��  ����  �  ������  ������  – ��$�$��$  #��  ������ , 
��������)	�
  �����
��
  ������  �  �����  �
�����
��"�  ���
����� . %
�
�
	���
  
��-���  �)���  ������  – �  ���
��  «%������ » ��#
�  �����������$  �����
�����)	��  
�����
��)  ���
����  ���
�  �������  ���
�����  (��� . 17.4). %��  ����  ��  "�������������  
���  �������
��$  #��������  �  �� , �  ��  �
����������  – ������  �
��
��  ���  !%  �  � . 

0�$  ��$��$  �
����  ������
��$  ������$  – �������
  ������  «%��������  �������  
���
����� ». 



���������  	
��
���
��  	
�������  «������
�� ».  �
��
���
��  ���	����  «��
�  – 	�����
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.�� . 17.4 %�����
��
  ������$  ���
�����  #�$  �
���������
  ������
�  

 
 
17.6 ��.'#&$&+$  '$"� !�#���  

�����
  ������  «���������  ����  ������
� » �  ��������
  �
��������  

�����"���������$  �  ���� . /  ����
#�)	
�  #�$  ��"�����  ������
����  �
�������  ����  
#���������  ��#
�  ������  �������  ������
����  �����"����������  ���� . 

����� ! �����!���
����)�  ����  ������  ����������  �  �����  %�%
� �  
��
����)��  
������ . 

 
17.7 �#(��#  �  �$���'&0/+  �#'�#/+  �'+  �'��$�$&++  '#�2$���  
0�$  ������������$  �
�������  ����  ���  �����
  �  ���
����  �
����#��� : 
- ���#��� /�������  ���
��  �
��  ��#����$�� ; 
- �������  ���
��  «
��������  �
�������  ����  SHAPE-������� » ��������$  

�#����
���
  �
�)  �  ���#
�
  «,������
��� »; 
- �������  �����"����������  ���� , ���  ����  �  ���
��  ��#
�  ��"���
��  

������
���
  �
������
  ����� ; 
- �������  ���
��  «
��������  �
�������  ����  SHAPE-������� ». 
0�$  �������
��$  �
�������  ����  �  ��������  ���
  ���"�����  – ���
���
  �  

���������  �
�)  ����)  «SHAPE». %��  �
����#������  ���������
  ��
�
��  
������������  �������
��$  ��������$  ���
��  «*�������� ». 

0�$  ������������$  �
�������  ����  �  ��#���
����
����  ����
���  – ���
���
  �  
���
��  «*�������� » ��  �����#�
  «%�#�����  �  � ! » �  ���#
�
  «� !  �  ����
��� :» 
������)  «SHAPE». 
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18. �#(��#  �  �#'�#/+  GOOGLE 
%��"�������  �����
��  ��

�  �����
����  web-�����
� , ��
��
����)	��  

���������
���)  ����$���  �  �������
��
  ����  �  �����������  �������  Google. %��  
�����
  �  �����"�����
�����  �
�������  Google �����
��  ������  ��������
�  
�����
���)  ���������)  �  �
  ������$
�  ��  ����� . %����
���$  ���������$  
������$
��$  ������  �   65
  �����
�� , 
���  �
���  ��-�������$  ���)�
�  �
�
�  
���������  ���"�����  Internet Explorer. 

/��)�
��
  �
����  �������
��$  ��
��
����
��$  ���������  �
�)  �������"�  
����
��
��  �  "������  ���
�� . %
�
#  ���)�
��
�  �
����  �
����#���  ��
#����$  �  
�������  #������  �  �
��  Internet, ���  ���  ���"�������  �����
��  �
  ������$
�  ����)  
����
��� . 



������
  ������
  �������� . 
,����
��  1. ����������
  ������  ��������)��$ , ��  ��  ����)�
��
�  �
����-��  

������  ��
�� . 0
�����$ : ��
  ��������� , �#�����
  �����  ��
��  ���  ������ , ��������  
#�����  �������������$ . 

,����
��  2. ����������
  ������  �
  ��������)��$ . 0
��������$  �������� : 
���)�
��  ��  �������
��
  ������  ����������
  ������ , ���  ����  ��������
��$  ������  
�
���  ���� . %������  �  #
�����$ : 

- �
�  #������  �  �
��  Internet; ����
���
  �  ���  �
����#������  ���������
  #����� ; 
- �  Google ���������)�  �����  �  ��
��
���  �����
�  #
���������  – ���
���
  

���-���  �����  �  ���
  ���"�����  #�$  ����
��$  �����$  #
��������� ; 
- #�����  ������������ ; ����
���
  #����������  �����������  �������  �
�
�  

Internet Explorer, �  �����
  
���  ������  �
#�������  – ��
���
  IP-�#�
�  ���  #��#��
��  

"�  ������������� . 

,����
��  3. ����������
  ������  ��������)��$  ������  �  ��#
�����  �
����  
���� . %������  �  #
�����$ : - #�����  ������������ , ������  ��"����)��$  ��  ��-� , ��
���
  
IP-�#�
�  ���  #��#��
��  
"�  �������������  
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19 ��'#��2&+�+  
 
19.1. �(-#%  .#'#��$'+��+�#  
�����������  – ���  �����  #�������
�����  ���"���� , ������
  �  ��������  

�����������)�  ��#
�� , ��������
��
  �  ���"�������  �����
��
 . ������  #��������  
����������  ���
�
�  ��
#�����
�  �  �
�)  «����������� », �  ��  �
�
�
��  ���
�  
���-��$���$ . 

���������
  ���
��  ���
���  �  �������  �����
����  �����$� , ��"#�  �
����#���  
��������  ��
���  ���
���"�  ����
��$  �
������"�  �����
���  ���  #�������  
"�  
���
�
��$ . 

 
19.2 	#"0  �#&&0.  ITU 
0����$  ���
��  ��
#������
��  #�$  �����
��$  ����
����  ��
���  

"
���������
����  �����
����  #�$  ������������  "
�"�����
����  ����#����  ��  
���
�������  �
��� . /����������
�  �����
���
  �  ���"�������  �����
��  �������
  
�����  BR ITU. 

/  ����������  ���)�
��  ��
#�)	�
  �������
  ����� : 
- ������  ���
���  ����
��� , ��  (�
���
�#���$  P.839); 
- ���
���������  #��#$ , ��
��-�
��$  �  0.01% "�#� , �� /���  (�
���
�#���$  P.837); 
- ��
#�
"�#���$  ���
��������$  �
��
������  (�
���
�#���$  P.1510); 
- ���
��������$  ���������  ��#$��"�  ���� , "/� 3 (�
���
�#���$  P.836); 
- ������  ��#  �����
�  ���$ , ��  (�
���
�#���$  P.1511); 
- "��#�
��  �
������������ , �
  ��
��-�
���  �  1%, 10%, 50%, 90%, 99% "�#�  

(�
���
�#���$  P.453). 
%��
��  #�$  �������
��$  ��������  ����  ITU �������
��$  ��  �
�)  «���������� »-

«'���  #�����  ITU». /����  �����  ���	
����$
��$  ���
�  ������  ��  ����#�)	
"�  
������ . �������
��
  ��������  #�����  ��������  �  ��#
  ��������  ������  ����
���  
���  �  ��#
  "��#�
�����  �������  (���
#
�$
��$  ����
�  «�������  ��
��� »). 0�$  
�������
��$  ��������  ���
�����  �
����#���  ���)����  ����)  «����������  ����� ». 

��#
����
  ����
��  ��
#�����
��  ��  ��������  19.1 �  19.2. 
%��  �
�
�
	
���  �������  ��-��  ��  ����
  �  ����
�  �����  ���
��  ��������)��$  

����#�����  �����
��$  �������  �  ����
��
  �����
���  �  �����
������  �  ���������  
��������  ������ .  

  
� ) ��������
  ��
#�����
��
  � ) "��#�
����$  �������  

.�� .19.1 /�����  ���
���  ����
��� , ��  
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� ) ��������
  ��
#�����
��
  � ) "��#�
����$  �������  

.�� .19.2. ,��
���������  #��#$ , ��
��-�
��$  �  0.01% "�#� , �� /�  
 
19.3 ���'�+&#�0 , #"+/��0 , �# !&���+  
 ���
����  ����
�  ����#����  ��
#������
�  #�$  �������"�  ��
����������$  

�����������
����  "
�"�����
����  ����#����  #���  ���
�  �  ����
���  ����#����  WGS-84, 
%�-90, � -42 �  � -95, �  ����
  #�$  ����
��  #��������  �  ��������  �������
���  �
�#�  
����  �  ���������  ����
�
  ����#���� . 

%�
����������
  ����#����  ���	
����$
��$  �  �����
������  �  1��&  .  51794-2001 
��  �
��  �����
���� . 

/�
-���  ��#  ���
��  ����
�����  ��
#�����
�  ��  ������
  19.3.  
 

 
.�� . 19.3. %��
��  ����
��
��  ����#����  

 
, %  '#�2$�#  �# !&���+  + �) ��  #"+/��#  &#�'#� $&+1  ��  � �-#��+  1 + 

� �-#��+  2 &$�(.��+/� : 
- �������  ����
��  ����#����  �
�
��)���
�
�  «� -1»; 
- ��
���  "
�"�����
���
  ����#�����  «%��	�#��  1» �  «%��	�#��  2» �  ����
�
  

����#����  «� 1»; 
- ������  �����-�  «� 1� � 2». 
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/  �����
�����)	��  ���$�  ��#��  �������
�� : 
- -&����  1-->2, !���  - �"��  �������  ��  �
����  ���	�#��  ��  �����) ; 
- -&����  2-->1, !���  - �"��  �������  ��  ������  ���	�#��  ��  �
���) ; 
- $�������� , �  - ����
���$  #��������  �
�#�  ���	�#����  ��  ���
�������  �
���  �  

��
���  ���������  ��#
��  ����
��  ����#����  (����
��
  �����
���  «������ » ���  
����
�
  #��������  �
  �������
��$ ); 

- ����#�����  ���	�#��  �  ������
  «"��#  - ���  – �
� ». 
, %  �� �2$&+%  "&#2$&+1 )$�)'#4+2$��+.  ���'�+&#�  �  �'�)�1  �+��$/$  

���'�+&#�  �
����#���  #�������
����  �
�
��)���
�
�  «� -2» �������  ����-��)  
����
��  ����#����  �  ������  �����-�  «� 1� � 2». /  �����
�����)	��  ���$�  ��#��  
�������
��  ����
��$  "
�"�����
����  ����#����  ���	�#��  �  ����
�
  ����#����  «� -
2», �  ����
  ��#��  ���
#
��  �"��  �������  �  #��������  �  ����  ����
�
  ����#���� . 0�$  
�������"�  ��
����������$  ����#����  (��  ����
��  � 2 �  ����
��  � 1) �
����#���  
������  �����-�  «� 1� � 2» 

0�$  ���#�  ����
���  ����#����  �  ������
  «"��# -��� -�
� » �
����#���  	
�����  
��-��  ��  �����
  ��
��  ��  �����  ���#�  ����#����  �������  #�������
����)  ���
��  #�$ 
���#�  ����
��$  �  ����  ������
  (��� . 19.4). /��#  �"�����  �
���#�  ���
�  �����#����$  �  
��������)  #�  �����  #��
� . 0�$  ��#��
��#
��$  ���#�  ����"�  ����
��$  ������
  
�����-�  ��������� . 0�$  ������  – �����-�  ,'��� . 

 

 
.�� .19.4. %��
��  ���#�  �"���  

 
19.4 ��/$&� #��'#  ����)'#4+2$��+.  �#'�  
0�����  �������
��  ��
#������
�  #�$  �����
��$  #�����  �  ���
�������
  

�
����#����  ������  ����"�����
����  ���� , �����
�����)	��  ����#������  �������  
«( » �  «' », �  ����
  #�$  ����#�  ������  ���
��������  ��
�  ������ , ������
  ����
��)��$  
���  ������
  ������$  ��  ���
����
  �
�#�  ������$�� . 

/�
-���  ��#  ���
��  #�$  ����
��  ���
��������  ������  ����"�����
����  ����  
��
#�����
�  ��  ��� .19.5. 

0�$  �����
��$  #�����  �  ���
�������
  ����"�����
����  ����  �
����#���  ��
���  
����#�����  ������� , �������  ��  ��
#���
���"�  ������  ���-���  �����  (1:1000000; 
1:500000; 1:300000; 1:200000; 1:100000; 1:50000; 1:25000; 1:10000) �  ������  �����-�  
«.���
� ». 
��
��������  ������  #�$  ���#��  �������  �����������$  �  �����
�����)	��  
������� . /  ���#
�
  «������  ������ » ��#
�  ���
#
��  ���
��������  ��
�  ���� , ������
  
����
��)��$  ���  ������
���  ������$  ���
����� . 

 ���#�����  �������  ��"��  ����  ��
#
��  �  ������
  «"��# -��� -�
� ». 0�$  ���"�  
�
����#���  �#
����  #������  	
����  ��-���  �  ���
  ���#�  ����
��$ . %��  ����  
�������
��$  ��
�������$  ���
��  #�$  ���#�  ����
��$  �  ����  ������
 . /��#  �"�����  
�
���#  ���
�  �����#����$  �  ��������)  #�  �����  #��
� . 0�$  ��#��
��#
��$  ���#�  
����"�  ����
��$  ������
  �����-�  ��������� . 0�$  ������  – �����-�  ,'��� . 
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.�� . 19.5. %��
��  #�$  ����
��  ���
��������  ������  ����"�����
����  ����  

 
19.5 ��&�$'��'  (�	/  – /�
 ) 
%�
#������
�  #�$  ����
��  ��������
�������  ���
�����  �  #'� , 
���  �  ���
���
  

����#���  #�����  ��������
�������  �������  �  ��/ . /�
-���  ��#  ��
#�����
�  ��  ��� . 
19.6. 

/�
#��
  ����
��
  ��������
�������  �  ��/ , ������
  ���������
��
  ��"�����  (�  
����#�)	
�  �����
  ��
#��"�
��$  50 �  75 �� , ��  �����  ��
���  �  �  �����) ) �  ������
  
������  «« - �  �����
�����)	
�  ���
  �����������$  ����
��
  �����
���  �  #'� . 0�$  
�
�
��#�  ��  #'�  �  ��/  ����������
  ������  »». 

 
.�� . 19.6.  ���
����  «#'�  – ��/ » 

 
19.6 �#�2$�  �'$(�$/�1  &#�'%*$&&���+  �+)&# #  
%��
��  ��
#������
��  #�$  ��
���  ��
��
���  ����$�
������  ��"����  #�$  

���
����� , �����
���  ������"�  ���
���� . /�
-���  ��#  ���
��  ��
#�����
�  ��  ��� . 
19.7. 

 
.�� . 19.7. ��
���  ��
��
���  ����$�
������  

 
0�$  ����
��  ��
��
���  ����$�
������  �
����#���  ��
���  �������  �������
��"�  

��"���� , �������  ��������
�������  ���
����� , ����
��
  ���
���  ��  ������
  ���
��  �  
���
��  �  ���
����  �����
 . %���
  ������$  ��  �����-�  «.���
� » �  �����
�����)	
�  
�����
  ��#
�  �������
��  ����
���
  ����
��
  ����$�
������ . 
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19.7 �3$&�#  ��#&�#'�&�1  �$�+#3++  
%�������  �����
  ����
��
  ����#������  #
������  ��"����  #�$  �������  

��#�����"�  ����
���  �  ��
#
���  ��
�  ����  �������$  �������
���  �
�������� . 

�����

  ������)  ��
���  ���"�  �����
���  �����  ��������  ������  ���
�  ����
#
��$  
#���
�����  ����)#
���  �  ���
�
���  �  ��
#
���  ��
#����"�
���  ����  �������$ . 

7���  ��  ����  �
��������  ��
  ������
�  ��
�����  ��#������  ��$�� , ��  �
��$���  ��  
��

�  �
����#���
  ���������
���
  #����
 , ������
  ��"��  ����  ����������������  ��  
��-�  �
�� . 

7���  ��������
  ��-
  �
���������  �����  ��������������$  ��
#�)	
�  
�
��#���� : ���������
����  ��
����  ����������
  ����
��
  ����#������  #
������  
��"���� , ����
  �
"�  ��
���  ��#  #�������
�����  �������� , ���������  ��
������  
�����
���
  ����
��
 . 

0�$  ��
���  ����������"�  ����
��$  ����#������  #
������  ��
#������
�  
�������
��  «��
���  ����#������  #
������ » (��� . 19.8). /  #�����  �������
��
  
�
���������  ��#
�� , ��������$  �  �
���
�#���$�  P.1546 �  P.1812. 

0�$  �����
��$  ��
���  ����������"�  ����
��$  ����#������  #
������  ��"����  
��
#��
  ��
#����"�
��)  �������  ��"����  �  ���
���
  ������$  ���
�� : 

- ���
���  ��������
��  ���
  �����$  �
�����  ��
#�
��� ; 
- ���
���  ��������
��  ��  ���-��  #����  ��  �����
  �
�����  ��
#�
��� ; 
- ���
���  ��������
��  �  �
������  �
������� . 

�����
  ������  «.���
� » - �  �����
�����)	
�  �����
  �����������$  ����
���
  

����
��
 . 

 
.�� . 19.8. ��
���  ����
��$  ����#������  #
������  ��"����  

 
0�$  ����
����  �����
���"�  ����
��$  �
����#���  ���������  ��
#�)	

 . (�����  

��������
� , ���  �����
#
�
��
  ��
#�
�  ����$�
������  ���$  �� -��  ���
�
���  
��#�����)	
�  ���
�������  �  "���#����  ������$�  �  �  ���"���#��  ��

�  
���������
����"�  ��"���������)  �����������  �  ���
���  ��
#���  ����
��
� . ����
��$  
����#������  #
������  �����$�  ��  �������  �  ��
-���  ������� . 6������
���
  
����
#�����$  �������� , ���  ����
��$  ��
)�  ��	
���
����  ������� . 

 ������$���  �����#��  ��
���  ����#������  #
������  #�$  ���	�#��  ����
���  500 
�  ��  500 � . %��  ����
�
  ����  �������$ , ���	�#�  �������  ��
��-�
�  ����
��  �#���  
���	�#�� , ����
��
  ����#�����"�  ������
��$  #�����  ����  ��	
���
���  ��
���
�� : 
����
���  ���

  �
�  4 #'  #�$  ���  ��#�����  2 �� , �  ���

  8 #'  #�$  ���  ��#�����  50 �� . 

 
19.8 �#�2$�  2�����+�$ !&���+  �'+$/&+�#  
,������
��  (��� . 19.9) ��
#������
�  #�$  ����
��  ��������
�������  ���
����� , 

��"#�  ���
����  
"�  ������
������� : ��������
��  -��� , .��
��
��
  ����
��
  
����-
��$  «��"��� /-�� » (SNR - Signal-to-Noise Ratio) �  ������ . 0�$  ����
��  
��������
�������  – ������
  ������  ÖÖÖÖ. 
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.�� . 19.9. .���
�  ��������
�������  ���
�����  

 
19.9 �'+�0$  '#��'���'#&$&+%  (� .1546-4) 
0�  ����
#�
"�  ��
�
��  �
���
�#���$  BR ITU P.1546 «!
��#  ���"����������$  

#�$ �����  "����� -���� " #�$  ���
����  �����  �  #�������
  ������  ��  30 !1�  #�  3000 !1� » 
-�����  ��������������  ���  ������������  ���
����  �
�
�  �
����
#���
���"�  �
	���$ .  

/  �����
  #�����  ��#
��  �
���  ������������
  �
���������  ���
�
��� , ������
  
��
#�����
��  �  ��#
  "�������  ���
�
��$  ����$�
������  ���$  �  �����������  ��  
#��������  #�$  �$#�  �����
����  ��������  (#����
���
  ����
��$  ������� , ���
�������  
������  ��#�
��  ���
���  �
�
#������ ; �����  ���
������� ; ����
����  ��
�
�� ). 
.
��������)	

  ����
��
  #�
�  ��
���  ����$�
������  ��  �����
  ����
���  10 �  �  
������$�  ���������$  �
�����  ��
#�
��� . 0�$  #��"��  �����
�  - �����#���$  
������������$ , ���#$��$  �������� . 

��������  �
#��������  #�����  ��#
��  $��$
��$  ���
#�
���
  ������������
  
#�����  �  �
��
�
  �
������� : �������  ���
�����  �������
��$  ���
"������ : 
��������
��$  ����������
���  �����
��  «��
#�$$  ������  �
��
��  ��  ���
����
 », 
�������  ���
#
�$
�  ���
������)  ������  �
�
#������  ��  ������������  �������
��$� . 

0�$  �����
��$  ����
����  ����
���  ����$�
������  ���$  ��  ��#
��  P.1546 �����  
��������������$  �������
����  « ����
  �����������
��$  (.
� . . .1546-4)». 

0�����  �������
��  ������$
�  ��������  ���  ��������
  ����
��$  (�
�  
�������������  �  ��
��  �������� ), ���  �  ����
��$  #�$ #��"��  ���������  ����#���  
#����� . 


�  ��� . 19.10 ��
#�����
�  ����
�  ����#���  #�����  #�$  �����
��$  ���������  
������  #�$  ����������  ������ , �������  100 !1� , 50% ��
�
��  �  ������  ����
���  
���
�������  ������  ��#�
��  ���
���  (10; 20; 37.5; 75; 150; 300; 600; 1200). 


�  ��� . 19.11 ��
#�����
�  ����
�  ������  ���
�
��$  ����$�
������  ���$  #�$  
�������  500 !1� , 1% ��
�
��  �  ��
-�����  ������  �  ������$�  "���#�  �  �  ��
���  
��������  ��  ������  ���
����  ���
���  �  �������
  ������  �  ����
���
�  ��  
�������
���
  ����
$��
 . 
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.�� . 19.11.  ����
  ���
�
��$  ����$�
������  ���$  �  ��
���  �������������  �  

��������  
 

19.10 �# !�� %��'  «�3$&�#  5&$')$�+�+   +&++ » 
,������
��  ��
#������
�  #�$  ��
���  ��
�"
����  ��#�������  �  #�������
  ������  

��  30 !1�  #�  10 11� . !�#
��  ../  – . .526-11 (��  "��#���  ��
�
 ).  
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.�� . 19.12.  ������$���  «��
���  ��
�"
����  ����� » 

 
19.11 	+( +��$�#  �+#)'#//  &#�'#� $&&���+  #&�$&& 
7���  ��  �������  �  ����
������  ������$�  �������)��$  �  ������������)  

�������
���
  ���
��� , ��  �
����#���  ������������  ��  #��"�����  �������
������ . 
0�$  �
-
��$  ����  ��#���  ��������
��$  ���
��  ««'������
��  ���
�� », ������$  
�������
��$  ��  �
�)  «,������
��� » - «'������
��  ���
�� » �  "������  ���
�� . 

0�����  �������
��  ��
#������
�  #�$  �
#
��$  ����  #�����  ��  #��"������  
�������
������  ���
�� , ������
  ��"��  �������������$  �  ���
���� . 

,������
��  ������$
� : 
- ���#���  ����)  #��"�����  �������
������  ���
���  ��  ������ ; 
- ��"������  #��"�����  (-� ) �������
������  ��  �����  (-�� ) �  ���-��
��
�  «*.msi» 

(Kathrein); 
- �
�
#���  #��"�����  �������
������  ���
���  �  ���
�� ; 
- ���������  �����
����  �����  (�������
�� ) #��"����  �  ����  #�$  ����
#�)	
"�  

������������$ . 
/�
-���  ��#  �������
���  ��
#�����
�  ��  ��� . 19.13. 
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.�� . 19.13 ,������
��  #�$  ������  �  #��"�������  �������
������  ���
��  

 
$��  ��&�����  �����  ���!����)  ��  ������  – ���
���
  �  ���������  �
�)  ������  

������)  «
���$  #��"����� …», �  ������-
��$  #����"����  ���
  ��
#��
  

  �������
  
����
������
  �  �  �����  ���
  - �"�����  -�"  ���#�  ����
���  �������
����"�  ����
��$  
(�
���
�#�
��
  ����
��
  -�"�  – 1 "��# ). (��������
���  �  ���������  -�"��  ��#
�  
������������  #��"�����  �������
������  ����������  ���
��� . 


�����
  ������  «0��"�����  �������
������ ». �����
��$  ���
��  ����
����  
����
���  �������
����"�  ����
��$  (��� .19.14). �����
�������
  ����
��$  
�������
����"�  ����
��$ . ����
��$  �������
����"�  ����
��$  ���#$��$  �  ��#
  
�������
����"�  �����  �  #' . %� ���������  �
#����������$  ������
  �����-�  «� » - 
�
��������  ����
����  ��#��  �������
��  ��  "������� . 
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.�� . 19.14 ,������
��  #�$  ������  �  #��"�������  �������
������  ���
��  

 
$��  &�!��&
�  ���!����)  ��%�����������  �& �����  �������
  #����"���
  ���� , 

��������$  �
�)  «+��� » - «,�����  #��"�����  ��  ����� ». /  #����"����  ���
  ���
���
  
�#��  ���  �
�������  ������ , ��#
���	��  #����
  ��  #��"����
  �������
������ . 

�����
  �����-�  «������� » - #����
  ��  #��"������  ��"���$��$  �  ���
�� . 

0����
  ��  ����
���  #��"�����  �������
������  �  ������������  �  �"���
�����  
��������$�  ������������)��$  �  ��������)��$  ��  "�������  �  ���$����  ����
�
  
����#���� . 0�$  �������
��$  �  #
��������  ����
�
  – ������
  ����)  «%��$���$  � ». 

0��"�����  �������
������  �����  ���
�����  ��  ��#�����  �"��  �  �"���
�����  
��������� . 0�$  ���"�  ������
  ������  «%��
�����  ��  �"��  �
��� » �  �  #����"����  ���
  
��
#��
  ����
��
  �"��  �������� . %������
����
  ����
��
  �"��  ��������  – ��#3
�  ��  
�"��  �
��� . �������
����
  ����
��
  �"��  ��������  – ������  ����  ��  �"��  �
��� . 

0��"�����  �������
������  �����  ����������  �  ����
  �������
����"�  ���  
�����)���"�  ����
��$ . 0�$  �������
��$  �����)���"�  ����
��$  �
����#���  ��
#����$ , 
���  �  ���
  «*���
��
 , #'� » �������  �����
���
  ����
��
  ����
��$  �  #'� . %��
  
«2������ , !1� » $��$
��$  ��������������  �  �
  �������
�  �  ����
��� . 

4)��$  #��"�����  ���
�  ����  �#��
��  ��  ������  ���  �
�
��
������ . 0�$  ���"�  
��������
��$  ��������
  �
�)  ������  #��"���� . 

/�
  ��"���
���
  ���  ���#����
  #��"�����  �������
������  ��"��  ����  
������
��  �  ����  #�$  ����
#�)	
"�  ������������$ . 0�$  ������
��$  �  ����  

����������
  �
�)  «+��� » �  «��������� » ���  «���������  ��� ..». 
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�'+ �*$&+$  1 
 

��'%���  ���#&���+  �'�)'#//&�)�  ��/� $��#  
 ����
��  �
  ��
��
�  ������
��$  ��
��������  ���������  �  �
  #
��
�  �����
�  �  

�

���
  �����)�
�� . 
%��  ������
  �����
���  ���#�
��$  ������  �#��  �����������������  ����  

«Terrain.ini», �������  ������$
��$  �  ����
  Windows. +���  «Terrain.ini» ��
#������
�  
������  #�$  ����
��$  ���������
������  ������
� . ���#���
  �  �
#����������
  �����  
«Terrain.ini» #�����  ����  ����
-
��  ��
���������  ����
��� . 

 ����  SRTM, SWBD �  GTOPO30 #�����  ����  #�������  �  �
���������"�  
�����)�
��  �  #�����  �������"����$  �  ��#
�����  ������  (��  ��
-�
�  HDD ���  ��  HDD 
�����)�
�� , ����
��$  �
  ��

� ). 

0����������  ���"������"�  �����
���  #���
�  ����  #�����
�  �  �
���������"�  
�����)�
�� . .�������
��
  #����������� , ��  ��
-�
�  HDD ���  ��  HDD �����)�
�� , 
����
��$  �
  ��

� . /  -������  �����
��  #�����������  (��� .1) ���#$� : 

- «Zona.exe» - ��������  ������$
���  ����  ���"������"�  �����
���  «���� »; 
- «HASPUserSetup.exe» - ������$
���  ����  ���������  #����
���  HASP-��)�
� ; 
- �����  ��  9-�   #������
����  �������
� ; 
- «ZonaCPC.pdf» – ������#����  ���������
�$ . 

 
.�� .1 0����������  ���"������"�  �����
���  

 
%��  �
����  ������
  �����
���  ��  �
����������  �����)�
�
  �
����#���  

���������  ��
#�)	

 : 
- ����������  #����
��  HASP-��)�
� , ��������  ����  «HASPUserSetup.exe», 

���#$	��  �  #����������  ���"������"�  �����
��� ; 
- ��������  HASP-��)�  �  USB-����  �����)�
�� ; 
- ���������  ���"�������  �����
��  (����  «Zona.exe»); 
- #������  	
�����  ��-��  ��  ��#�������  «SRTM» �  ���������  �����
  �������  

���
��  «*�������� », �������  ����  �  ������  SRTM, SWBD �  GTOPO30 �  ������  ������  
«� ». 

0�$  �������$  ����  �  ������ , ������
  ������  ������  ��  ������  ���#� , �  �  
������-
��$  #����"����  ���
  ���#��
  �����
  ����� , ���
���
  �)���  �#��  ����  �  
������
  ������  «������� » - ����  �  #������  �����  ��#
�  �������
�  �  
�����
�����)	
�  �����
 . 

%��  ���������  ������
  �����
���  �����  ������  ��������  HASP-��)�  �  USB-
����  �����)�
�� . 
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7��#&���#  �'#1�$'��  HASP-� 62$1  
*��������  #����
���  HASP-��)�
�  �
����#���  #�$  ����������  ������  

���"������"�  �����
��� . 0�$  ���������  #����
���  �  ��������
  ����  
«HASPUserSetup.exe». 0����
�-�$  ����
#����
�������  #
������  ��
#�����
��  ��  
�������� . 

 
.�� .1 /��
���
  «U.S.English» �  ������
  «OK». 

  
.�� .2 
�����
  «Next» .�� .3 /��
���
  «I Agree» �  ������
  «Next». 

7���  #����
��  ��
  ����  ��������
�� , ��  �����������$  ��
#�)	

  ���� . 

  
.�� .4 
�����
  «Next» .�� .5 
�����
  «Finish» 

 
*��������  #����
���  ������
�� . 
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�"/�*&0$  ���(-$&+%  �'+  "#����$  �'�)'#//&�)�  ��/� $��#  
 
%
�
�
��  ���������  ����	
���  ���  ������
  ���"������"�  �����
��� : 
1. �)������  ���'�����  «����������  �������)  HASP!» 
%������  – �
  ��������
��  #����
��  HASP-��)�
� . 
0
�����$  – ���������
  #����
��  HASP-��)�
�  (�� . %�����
��
  2) 
 
2. �)������  ���'�����  «����������  HASP-
� � !» 
%������  – ���"�������  �����
��  �
  ���������  HASP-��)� . 
0
�����$ : �������
  HASP-��)�  �  USB ����  �����)�
�� , ���������$  ������  

��)��  ��#��
��#�
��$  ��
�����  ��#�����
�  (��
��#��#  ������"�  ��
�� ). 7���  
��#��
���  ��)��  �
�  – �
�
��)���
  HASP-��)�  ��  #��"��  USB-����  �����)�
�� . 

 
3. �)������  ���'�����  «��
��&��  ��  ������� !» 
%������  – �  ��������
����  HASP-��)�
  ���������
�  �����$  ���
���$ . 
/
��$���$  �����
��  - �  USB-����  �����)�
��  ������
�  «����� » HASP-��)� . 
/������
  HASP-��)�  ��  �����
���  ��������  ���"������"�  �����
���  «���� ». 
 
4. ���  &�
�)���  
��%��
��  �)������  ���'�����  «Terrain.ini �������%��  ���  

&�%��� » 
%������  – ����  «Terrain.ini» ���  �����  «Windows» #�������  ������  #�$  ��
��$ . 
�������
��  �  �#������������  �����)�
��  #�$  �������$  #������  ���"�����  �  

�����  «Terrain.ini». 
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(www.spacecenter.ru/Resurses/2011/PMR2011.pdf). 

7. !
��#��
���
  �  ���"������
  ��
��
�
��
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�
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�
���#�������  
��#����$��  ����#����  GSM-R. 0����#  ��  �
�#�����#���  ����
�
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2009» 7-10 ���$��$  2009 "., ����� -%
�
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