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1. �%-&%'�& �  
�����������  ��������  �����������  ���  �������  	#�"���  �����  ��
��������  

����  (�  ������  �  �	������  �����������, ), �������������  ��
��  ������  ����!����  
( � ) ����  �����  �  ������  ���������!���  ��
�����  ����  (*& ), ������
����  ��  
������!��������  ���  �#	��  ��
���  ����������  ��	��� . +������������  ��"��  
�������������  ���  �������  ��
�������,  �����  �����������������  �������������  
��$���� . 

*�������  «&��	����� -/#�"�� » ��������  ���������������  ������  �  
������������  �������,  ����������  ����� , ���  �  �����
������  ��������  ��3���  ����
  
������  ������  ��,���������  ��3���� , ���  �������  ��	����������  ������  ����  
���	
�����  ��������  	
���  ����������� . 

*�������  �����������  ���  �����
���!��  ���!���������  �  �	�����  ��
�������,  
��������
����!�� . 
 

2. �"�.%/    "�&"/&0�  1� �20  �%,".0  �  )"213�)�"2  
*�������  ���#����  �  ��	�  ���  �������,  �	����� : �����'������  ���
��  �  

����������  ��������������  ���
��  '
��!�����������  ����  ��
��������  ����  (�����  - 
%����� ). 

0����'������  ���
��  �������  �  �������  �  ����  ��������������,  ������� . 
��������  ���������  �����'�������  ���
��  – ������"��  '
��!��  
��	����  
���	��"����  �  ��������������  ���,  ����
���,  ����������  ����  ��
��������  ���� . 
+������������  �	����������  ���  ��������,  '
��!�� : ������!��  ������� ; ��,�������  �  
��������  ������,  ��	����  �����,  �  �� . 

0����'������  ���
��  ���	��"���  ������� , �������  
������������  �  %����� . 
���  �����  ������  ������� , ���  ������� , �����������  ���  ������������  �  
��
$����������  ������������  ����������
#$��
  ��������
  %����� . 6���  ��������  
������  �����������  ���  ������  �  ���
3�����  ���
�������  ��������  �������  %�����  
��"��  �������  �  ��������  ��������� . 1  ����  ��
���  �������  ���������  ���������  
������  �  ��������  �  �����'������  ���
��  ��  ��������� . 

 �������  ����������  ���	��"�#���  �  ������,  ����� , �  ������#$�,  ������,  ���  �  
����  ����	�����,  �������� . ������  ����� , �	���������  	����  !�����  (���
�  �����  
��
���  !���  ��  �����#����,  �  ����
������������  ��������  !����� ) ���
���#�  ������  
����  �  �������������  �������
�� .  ����������  ������  �����  ������������  ������  
���  ���	��"����  ������� . 1  ����  ��
����  ��������������  ����,  ����������  
���
�������  �����  �,���  �  ������  ���	��"����  �  ��������������  �������  ���������  
(�������  $�����  ��3�#  �  ����  ����� ). 

+��  �����������������  �����  ������  �������  �  %�����  ���	,�����  ��"���  
�����3
  Enter, ��	�  �������  '��
�  �����  (�����3��  Tab ���  $������  ��3�  �  ��
���  
������  ����� ). +��  �	����  ��	������� , ��  ��  ����������  �������  ���	,�����  ��"���  
�����3
  Esc. ���  ��,���  �  ��������������,  �������  �	��������  �����������  ����  
��������,  ������� . �����  �����  ������  �������  �����  �������������  
���������������  �  ���	��"�����  ��
�������  �  ����  ���������,  ������� , �������� , 
���'������,  ��������  ��  ����� . 

 
3. �3%/&%! 1%&�3( 

 
3.1 �%-&%'�& �  

�������  ������  ������������  ���  ���	��"����  �  ��������������  �������,  
����������  �����  ��
��������  ���� , �������!��  ����
��  �  ���������������  ������� , 
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������!��  ������� , ������"��  ����� -������  �����,  �  �������������  '�������  
������� . 

3.2. ��&"/&0�  43�2�&.0  
���  ��
���  ���������  �����������  �������  ������ , ��������������  ��  ���
��� . 

 
�������  ������  ���������  

 
1  �������  ������  ������������  (����,
  - ��� ): 
- 3 &�+)%  )&"1")  ,0�.�"5"  #"�.61% �  ���������������  ������� , ��!���  �  ���  

��
���  ��������,  ��"����  
- 3 & !  �16.& )"/"+  �/!-  (������  �  �	������  ����������� ), ��������������  �  

����  ��
�����,  �	������  �  ���	��"�����  �������,  ���������� , ���#���  ����������  
����,  ����!��  �  ,������������
  ���
"�#$��  �����  

- )%�.% 2 �%  ���  ���'��������  ���	��"����  �  ��������������  ����"����   �  �  
*& , ��  ���������  �  �	��
"������  

-  &7"�2%8 "&&%!  3 &�+)%  ���  ���	��"����  ����
#$�,  �������,  ����������  �  
�����  ����"����  �
�����  ��3�  ��  ����� : 3�����  �  �������  ����"����  �  ���� ; ������  
�����'�  ��������� ; �������������  ��������
��  ��  �����,����� ; 
���  �����  �  ���
��  
�����������  ��  ��
���� , �  ���"�  ���
$��  ����  �  ����� . 

 
3.3. � &�+)%  )&"1")  ,0�.�"5"  #"�.61% 
���������  ������  	�������  ����
�� : 

 - �����$���  �������  ���,  ����������  %�����  �  ���������   

 - ���������  ����������  ����  ���  ���
��  '����  �  �������  ��	����  �����,   

 - ��,������  ���
$��  ��	��  �����,  �  ��������  '���� ; ����  '���  ��  	��  
������  – ���������  ����������  ����  ���  �����  ��	���  �����,  �  '���   

 - ���������  �������������
#  ������  «/��  �����,  ��  ��
������ »  
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 - ���������  �������������
#  ������  «-��������  ����� »  

 - ���������  �������������
#  ������  «.��������  ���
�� »  

 - ���������  �������������
#  ������  « ���
�� »  

 - ���������  �������������
#  ������  «�!����  ����������  ��  �����  () .1623)»  

 - ���#����� /����#�����  
����  ������  �  ��"�� ; 
���  ���������  ���  ��"���  
����!��  - ������  ������  ���  4 � , ������  – ���  � �   

 - ���#����� /����#�����  
����  ������  �  �	����,   

 - ���#����� /����#�����  
����  ������  ��  ������'����,  �!��!���!��   

 - ���#����� /����#�����  
����  ������  �  ���������   

 - ���#����� /����#�����  
����  ������  �  �������  ����   

 - ���������  ��������  �  ��"��  «0�
�����  ������� »  

 - ���������  �������������
#  ������  «������������  ,�������������  

��������  ��$����� »  

 - ���������  �������������
#  ������  «������  �  �����'���  �  ��"��  ��  ������  
��������������� »  

 - ���������  �������������
#  ������  «������������  ,�������������  
��
����� »  

 - ���������  �������������
#  ������  «���������  ������ »  
*�����  «1��#����� /����#�����  ��"�� » �  ���  4 �  �  �  ���  � �  �  �������  

������  ���#�  ��"��  ��  4 �  �  (��� ) ��  � � . ���  '�����������  ������  
�����������#���  ���  ��
��� : ���  ��"�� , ��"��  ������  ��  4 �  �  ��"��  ������  ��  � � . 
����3����  Eb/No ���������  ��  ���,
�3��  ��
���  (��"��  ��  �����  �  
������� ). 
���!���  ���
��  ��  ����������  ���������  ��  ���,
�3��  ��
���  (������  ��	�  ��  �����  
����, ). 

3.4. � & !  �16.& )"/"+  �/!-  
�����  ��
��������  ����  ���
��
���  ������������  �  ����  �	������ . ���������  

�	�������  ����#���  !����������  (4 � ) �  ����'�������  (� � ) �����  ����!��  �  
��
����  ���� . 

)�����  ������  �����  ��
$����������  ��  4 �  �  � � . �	������  �����  – ��  � �  �  
4 � . 

+��  �����������  �  
��	����  ��	��� , ��������� , ���������  ��������  
�	��
��������   � , ���	��"�#���  �  �	�����  «%���� ». 5�������������  ,�������������  
 �  (500%  �  G/T) - �  �	�����  «&7- ».  ����  "�  ���#���  !����������  �������   �  ��  
��
�����  �  ����� . 4����������  �������  ���  ��"���  ����!��  ���
�  �����  �����  
������� . 

*���������  ���������"����   � , ,�������������  �����  �  ���������  ���������  
������  ������������  ���  ��"���   �  �����  �  ������  ��  ����� . 

��������  ,�������������  ��
�����  �  ������  ���������!��  ������������  �  
�	�����  «��
����  ���� ». )�����  ������������  �  �	$��  ������ , �����#������  ��  
�����
  ������  �  ��������  �  �����  �������� . ������
  ,�������������  ������  ���  
�������  �  �	�������  �����������  ��������� , �  ���������  ������  ��  �����  �  �������
  
���
�  	���  ��������� . 

)�
�����
#$��  ����3����  «������ /3
� » ���	��"�����  �  �	�����  «%���� » 
(������  �����������  – �  �	�����  � � ; �	������  �����������  – �  �	�����  4 � ). 

 
3.5. �,9�).  «:�2&%!  �.%&8 ! » 
3.5.1. :%#%& � )""�# &%.  :� , "� �&.%8   %&.�&&, 1%�%2�.�"/  ")�6$%;*�+  

���#0  
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������������ , ����������  ����"����  �  �������!��  ������   � , �  ���"�  
���������  ���
"�#$��  �����  ���#���  �  �������  ������  ���  ��"���  ����!�� . 

 
1���  ��������� , �������!��  �������  �  ����������  �����  

 
0�����
#���  ����
#$��  ��������� . 
�% 2�&"/%& �  – 
�������  �������   �  �������  25 �������� . 
< �".% , 5�%#; �"35".% , 5�%# – ��������������  3�����  �  �������  ����"����   � . 

+��  �����  �  '������  /���� :��� :��� / ������
����  ��������������  ������ , �����������  
�������  $������  ��3�  �  ����  ����� . ���  �#	��  ��������  �������  ���,  ����������  
�������������  (�  ���������,  !�'����,  ����  BR ITU) �	�����#���  ������  ��  ������  
����"����   � ; �������������  ��������
�� , �������������  ��"��  �  ���������  ��������  
���� . 

- 0�".% , 2  - ������  ����"����   � . ���  ��������  3�����  ���  �������  
����"����   �  �������  �������������  �	���������  �  ����������  !�'�����  �����  
�����'�  ���������  BR ITU. ���  �������  	����  �����,  �����,  �������  ��"��  	���  
�������  �  �������
�� . 

- �5"3  2��.% ; �- 26.  – ��������������  
���  �����  �  ���
��  ���������  �������  
 �  [���� ]. ���  ���#������  ��!��  «&����������"����� » ���������  ��  ��������
#���  �  
����������
#�  
����  �����  �  ���
��  �����������  ��  ��
���� . 

- �%3(&"�.( , )2  – ���������  ���������  ��   �  ��  *& . ��  ��������
����  
�������� . 

- � , �  – �������������  ��������
��  ��  �����,�����  �  �����  ����"����   �  
[4������ ]. ���  ��������  3�����  ���  �������  ����"����   �  �������  �������������  
�	���������  �  ����������  !�'�����  �����  BR ITU. 

- �&. . #"$#!  – �������������  �������������  ��"��  ���  �����������  �����3����  
0.01% �  �����  ����"����   �  [�� /��� ]. ���  ��������  3�����  ���  �������  ����"����  
 �  �������  �������������  �	���������  �  ����������  !�'�����  �����  BR ITU. 

- "#!&"+  1%� – ���������  ��������  ����  �  �����  ����"����   �  [�� /� 3]. ���  
��������  3�����  ���  �������  ����"����   �  �������  �������������  �	���������  �  
����������  !�'�����  �����  BR ITU. 

- �/."�"1�"/"$#�& �  – ��!��  ��
���
��  ��	��
  �������  ���������������  
���������  �  �������"�����  ��
����� . ���  ���#������  ��!��  ���������  ���������  
�������  ��  ��������
#���  �  ����������
#�  ����������#  ��  ��
���� . 

1  ����  «����'�������   � » �������  ��������������  ��������  «.���� ». 
 �������  �����  ���������  ����������  �����  ����'������,   �  �  ����  �  ������������  
���  ������������  �!����  ���	
���,  ���
����  ������  �������������  ���  ������������  
����  ����  « ���� » �  �������  ����
��  FDMA �  �����������  �������  SCPC. 

 



���������  	
��
�����  	
�������  «������
�� ».  �
��
�����  ���	����  «������ ». 
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3.5.2. �,9�).  «�"#�2 » 
 

 
�	����  «%���� » 

 
*  ��������  ����������  �������   � , �������  ������
#���  �  �������, , ��������  

����
#$�� . 
- FEC – �������������  ��������  �����������  ���� .  �������  ��	�������  �  

������#$���  ������  ���  ���������  �  �������
�� . 7�����  �����  - �  ����  ���	�  ���  
�����  �  �����#$��  ������ . +������  ������� : 	���3�  0, ��  ��  	���3�  1. 

- � #% -� . – �������������  ��������  ����  )��� -�������� .  �������  ��	�������  �  
������#$���  ������  ���  ���������  �  �������
�� . 7�����  �����  - �  ����  ���	�  ���  
�����  �  �����#$��  ������ . +������  ������� : 	���3�  0, ��  ��  	���3�  1. 

- Roll-Off – �������  '������  ����� .  �������  ��	�������  �  ������#$���  ������  
���  ���������  �  �������
�� . 7�����  �����  – �����  �  �����#$��  ������ . +������  
������� : ��  0 ��  1 ���#�������� . 

- �"#63!8 !  – ���  ���
��!��  ������� .  �������  ��	�������  ������  �  
������#$���  ������  (BPSK, QPSK, PSK8, MSK, QAM-16). ���  ��	���  ����  ���
��!��  
MSK ��������  Roll-Off ����#������  �  ������ . 

- V, ), . /�  – ��'����!������  ��������  �������� .  �������  ��	�������  �  
������#$���  ������  ���  ���������  �  �������
�� . %����������  �������  ���������  – 
0.1 �	�� /��� . %�����������  - '��������  ��  ���������� . ���	,�����  
�������� , ���  ���  
��������  ��������  �  �������  %	�� /�  ����  ���������  �����  �����!�������  �������  
������  ��
�����  (���  ����������  ������  ���  ���  ��	���  �  ������#  «������������  
,�������������  ��
����� »). 

 ����  "�  ���������  ��
������  �������  ����������  �����  ���� . 
- � /N, #	  – ��
�����
#$��  �������  ����3����  «���
$�� /3
� » ��  ����� . 
- Eb/No – ��
�����
#$��  �������  ����3����  ������ /3
�  (�������  ��  	��  �  

������������  ���������  ��$�����  3
�� ) ��  ����� . 
��!���  [x] ��"��  ���#����  ���  ����#����  ��"��  �������� . ���  ����#�����  

��"���  ��������  �����  ����!��  �����������
����  ���  ������  ��������  �  
��������������  ���������  ����
���,  ���������� . 

*�������  �����
��  ����"�����  �����������������  �����  ���	
�����  �������  
Eb/No ��  �����  �  ��������������  (�����!������ ) ��������  ���	
����  500%  
������#$��   � . ���  ��������  500%  ���
���
�����  �����������  ����#���  ��	�  
��$�����  -%  (���  
������������  ��!��  «6���  ������  500%  ��  ������  )
� »), ��	�  
�������  �������  (���  
������������  ��!��  «6���  ������  500%  ��  ������  Go»). 

*�����   �	����������  ������������
#  �������
  �����, , ��������#$�,  
�����
  ������ , �  ������  «������������  ,�������������  ��
����� » �  ��  ���	��"���� . 

1  ����  ������  ��"�  �������������  ���������������  ���  �������������,  
���������� . 1  ���������  �������  ����,���  (Overhead), ����������  �  ����  ���!����  ��  
��'����!������  ��������  �������� ; �  ���''�!����  �����  ��  �����  (Carrier spacing 
factor). 



���������  	
��
�����  	
�������  «������
�� ».  �
��
�����  ���	����  «������ ». 
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������  «������������  ,�������������  ��
����� » 

 
�����  ��������  �������  ���������  ��"����  �����3
  «Enter». �����  ��������  

������  �������  �������������  �����������#���  �  ���	��"�#��� :  
- ����������  �������� , */�� ; 
- ���������  (Occupied Bandwidth) ������  ������ , *�! ; 
- ����������  (Allocated Bandwidth) ���  ����������  ������  ������ , *�! ; 
- 3
�����  ������  ������� , �/�! ; 
- ������������  �''����������  ������� , 	�� /� /�! . 

 
 
3.5.3. �,9�).  «�&.�&&" -7 #��&0�  6�.�"+�./% » 
1 �	�����  &7-  (������� -'�������  
��������� ) ���#���  ����
#$��  ��������� : 
- f 1�# , ��8   – !����������  �������   �  ��  �������
 .  �������  ���������  �  

�������
�� . 6���  ���������  �������  ��  ��������  �  �����
  ������  ������  ��
�����  ����  
– ���  ��������������  �������  !����� , �������#$�� , ���  ���	,�����  ��������  �  
������������  �������  !���������,  ������ . ���  ���#������  ��!��  «&���  
��������  
�������   �  ��  ����� » ������  «-�������� » ��������  �������  ��  �������
  �����   �  
��������  �  ���������������
  �������#  �������  ��  �����  ��  ������   � . ���  
���#������  ��!��  «��������  �������   �  �  *& » �  ������  «-�������� » ��������  
!����������  �������  ������  ������  ��
�����  ����  ��������  �  
��������  ������������  
�������  !����������  �������  ��
�����   � . +������  ���
�����,  �������  – ��  200 
%�!  ��  53 ��! . 

- f 1�2 , ��8   – !����������  �������   �  ��  ����� .  �������  ���������  �  
�������
�� . 6���  ���������  �������  ��  ��������  �  �����
  ������  ������  ��
�����  ����  
– ���  ��������������  �������  !����� , �������#$�� , ���  ���	,�����  ��������  �  
������������  �������  !���������,  ������ . ���  ���#������  ��!��  «��������  �������  
 �  �  *& » �  ������  «-�������� » ��������  !����������  �������  ������  ��������  
��
�����  ����  ��������  �  
��������  ������������  �������  !����������  �������  ������  
������   � . +������  ���
�����,  �������  – ��  200 %�!  ��  53 ��! . 

- =��� , #	.  – �
�������  �������������  ��������  ��
������  ��$����� . ���  
�������  �����  �  ����  ����!��  ����������
��  ��������
  «500%  ��  ���
$
# ». 1 
���������  ��
���  ���  4 �  ����������
��  ��������
  «�
�������  500% ».  �������  
���������  �  �������
�� . ���  �����  �������  	
�
�  �������  ��������� , ���  
��������#$�� . �������  ��������  �������,  �  500%  ����������  ������������  �  
������  «&������ -'�������  ������� », �����������  �������  $������  ��3�  �  ����  
�����  ������� . 5����  "�  �����������  ������������  �������  ��������  ��������� . 



���������  	
��
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�������  «������
�� ».  �
��
�����  ���	����  «������ ». 
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- (G/T), #	 /�  – ��	��������  ��������  �������  �  
�����  �����$����  3
�����  
��������
��  ��  ��"�� . ��  ����  �������  ��������
����  ������  ���  ���#������  ��!��  
«��  
��������  ������  �  ��"�� ». ���  �����  �������  	
�
�  �������  ��������� , ���  
��������#$�� . �������  ��������  �������,  �  G/T ����������  ������������  �  ������  
«&������ -'�������  ������� », �����������  �������  $������  ��3�  �  ����  �����  
������� . 5����  "�  �����������  ������������  �������  ��������  ��������� . 

 
3.6. �,9�).  «��%��% » 
1 �	�����  «(����� » ���	��"�#���  ���  �������,  ��������� : 
- W, #	  – �
�������  ������  ��  �����  ����,  �  ��� .  �������  ���#����  ���  

��������  ��������#$��  ������  �  ��  ��������
����  �  �������  ������ . +������!��  
�������,  ��������#$�,  ������  ������������  ��  ���������������  ������  «������  ��  
����� ». ������  �����������  �������  $������  ��3�  �  ����  ���	��"����  ������� . 

- ���  – ���������  ������  ��$�����  �  �����  ����"����  *& , �/1� /� 2. ��  

�������#  ���	��"�����  �����������  ��%  (�����������  �  �������������  ���  
��������  �������  *& ). ���  ����#������  ��!��  «���������
#  ��% » ������  
«-�������� » - �  ����  ��%  	
���  ���	��"�����  �������  ��%  �  �����  ����"����  *&  
(	�  
����  ��������������  
�������  ��������  �������  *& ). 

- =���1  – ���!�������  500%  (500%  ��  ���
$
# ), �/1� . ��  ��������
����  
�������� .  

 
3.7. �,9�).  «�16.& )  �/!- » 
0�,�����  ������  ��  ��
����
  ���#���  �  �	�����  «��
����  ���� ». 

0�����
#���  ����
#$��  ��������� : 
- �% 2�&"/%& �  – 
�������  �������  ��
�����  �������  25 �������� . 
- >  �./"3%  – 
�������  ������������  ������  ��
�����  ����  �������  10 

��������  
- (G/T), #	 /�  – ������������  ��	��������  ��������  �������  ��
�����  (��  

�������������  ���  ��������  ������� ). ���  �����  �������  	
�
�  �������  ��������� , 
���  ��������#$�� . �������  ��������  ��������,  �����,  ������������  �  ������  «(����  
������  ������������  *& », �����������  �������  $������  ��3�  �  ����  �����  
������� . 

- SFD – ���������  ������  ��$�����  ����$���� , �/1� /� 2. +�����  ��������  
�����������
����  ����
#$��  �	���� : �����  ��% , ���  �������  ��,�����  ��$�����  
-%  �  ��������������  ��"���  	
���  �����  ���  ��$�����  �  ��"���  ����$���� , �  
�������  ���''�!�����  ���"����  ��$����� , 
�������������  ���������� . 

- =��� , #	.  – �������������  ��������  ��
������  ��$�����  ���  
���������������  ��"���  �  ��"���  ����$����  -% . ���  �����  �������  	
�
�  �������  
��������� , ���  ��������#$�� . 5����  "�  �����������  ������������  �������  
��������  500% . �������  ��������  ��������,  �����,  ������������  �  ������  «(����  
��������  ������������  *& », �����������  �������  $������  ��3�  �  ����  �����  
������� . 

- �"- 8 ! , 5�%# – ���!��  ��  ������!��������  ��	��� . /����  �����  - �������  
���,���$���  
��  ��	���  ��
�����  ����  �  �����������  �������  ��������� . +��  
�������  �������  �����  ����!��������  ������� . +��  	����  �������  
����  ����������  
��	���  �  ��
���  ���!����  ���"����  ��
�����  ���	,�����  �����������  
�������������
#  ������  «���������  ��	��� ». ������  �����������  �������  $������  
��3�  �  ����  �����  ������� . 
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��������  ��������  ��
�����  ����  

 
*�����   ������������  ���  ��������  �����  ���!��������  ����������
#$�,  

	������,  ������ . +��  ��������������  ��������  �����  ���!��������  ���	,�����  

������  �����
 , ����������
#$
#  ��������  ���  ������#$��  �������  ��
�����  (���  
�	� ), �����������  �
����  �  �	�����  �����  �  ���  ��"����  �����  ������  ��3�  
������$���  �
����  ��  ����� . 1  ����  ��
���  �  ��"���  ���������  �������  	
���  
���	��"�����  ��������  ���  �	��
"������ . 

 ������  �����  ���!��������  �  �	���#���,  ����������,  �����������  �  ������  
«(����  ������  ������������  *& » �  «(����  ��������  ������������  *& ». 

*�����   ���������  �������������
#  ������  «-��������  ��$����� », ���  
���#���  �  ��
�����
#���  ��"���  ��	���  
��������  ��$�����  ������  ���������!�� . 

1  �	�����  «��
����  ���� » �  ����  ����	�����,  ��������  ���	��"�#���  
���!����  ��	���  ���������������  ���
���  -% . +��
�������  ���	��"����  ���  ��
,  �����  
��������  – ��  �,��
  (��  ����  ������������  ��% ) �  ��  ��,��
  (��  ����  ������������  
������������  500%  �  ����  ��"��� ). 1���������  ����������  ������
����  
,�������������  -%  �������  ������
���,  �������������,  ���
����  ���  ����,  �����  
��������  ���
�  �
$��������  ���������� . -��������  �����  ��������  ���  ���	��"����  �  
�������  ������  ��
$����������  �  ������  «-�������� » ��!���  «% ���
��  ��  
���������� ». 

����	������  ���������  ���	��"�#�  ����
#$��  ���������  (�����  – ������� ): 
- ���!���  �
�������  ��������������  ���
��  ������  �������������  (��  

��������������  ����  �  ��������������  ���
�� ); 
- ���!���  ��������������  ���
��  ������  �������������  ��  ��������������  

���
��  (�������� , 
"�  ������
��,  ����� ); 
- ���!���  ��������������  ���
��  ������  �������������  ��  ��������������  ���� ; 
- ���!���  ���������  ������  ������  �������������  ��������������  ����# . 
6���  �  ,���  ��������  �
�������  ��%  ��  �,��
  ��������  
������������  �������  

��%  ����$����  (��������  SFD) – ���������  �����������  «������
�� ». 6���  �  ,���  
��������  -%  ������  �  ��"��  ����$����  – ���������  �����������  «����$����  -% » �  
������  ��������������� . 

 
������  ������!��  ��,���  �  ����������  ��"���  ��	���  -%  
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3.8. �%,".%  �  )%�."+  
��  �����  ���	��"�#��� : ���������"����  ��"���   � ; �����
��������  �����  *& ; 

���  ���������  *& ; ���  �	��
"������  ��������  �  ������#$��  ��
�������,  ������ . 
 ���  ���������  ���	��"�����  ���  ����������,  
����  ����� , ��������,  

����������
#$��  ����������  ������  ��  ����� .  ���  �	��
"������  ����������#�  ��	��  
����
��  �������  
�������  (*)- ) ��������  �  ������#$��  ������ . -������  *)-  �������  
����������
#$��  ����������  ������  ��  ����� .  

(����  ����"����  ��"���  �   �  ������#���  ��  !���
 : �������  (4 � ) �  �����  
(� � ). *���������  ����"����   �  �  ���!��  (�������  ���,���$���  
�� ) ��
�����  ���
�  
��������  ������������  �
���  «�,���� » �  «�������������� » �
������  �����  ����"����  
 �  ���  *&  ��  ����� . 

+��  ��������������  ��������  �����  ���!��������  ���	,�����  
������  
�����
 , ����������
#$
#  ��������  ���  ������#$��  �������  ��
�����  (���  �	� ), 
�����������  �
����  �  �	�����  �����  �  ���  ��"����  �����  ������  ��3�  ������$���  
�
����  ��  ����� . 

 
4. �%&�3(  «�&.�&&" -7 #��&%!  � �.�2%  :� » 
������  «&������ -'�������  ������� » ������������  ���	��"����  �  

�������������  ������!��  �������,  ,������������  ������ -������#$�,  �������   � . 
������  �����������  �������  $������  ��3�  �  ����,  �����  500%  ���  (G/T). 

 
� ) ��  �����������  �������  

 
� ) �����������  �������  

������  «&������ -'�������  �������   � » 
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�	$��  ����������  ��������  �������  ������� . +��  ������� , �������  �������  

�������  ���������  �  ��
,  ������������,  ���������, , ���	,�����  ����#����  ��!�#  
«*�
� ». 

�  "�&"/&02  1%�%2�.�%2 1���#%;*�5"  .�%).%  ".&"�!.�! : 
- %�$�����  -% , 1�  - ��,�����  ��
������  ��$�����  
��������  ��$�����   � ; 
- ������  �  '����� , �/  - ������  �  '�����  ��  �������
 ; 
- -�������  ������� , �/  - 
�������  �������  ��  �������  �������� ; 
- *0�  – ���''�!����  ������������  �����,�����  �������  ��  �������  �������� ; 
- 2+�  - 3�����  ���������  ��������������  �������  ��  �������  �������� , ���� ; 
- 500% , �/1�  – ������������  �������������  ��������  ��
������  ��$����� , 

�/1� . 
�  "�&"/&02  1%�%2�.�%2 1� �2&"5"  .�%).%  ".&"�!.�! : 
- (3
��  ��� ., *  - �������������  3
�����  ��������
��  ���������  ������ , 

�����������  ��  �,��
  ����3
��$���  	����  (%2/ ); �������  ���������  ��  
��������
����  �  ������������  ��	��������  3
�����  ��������
���  %2/ , �������������  
3
�����  ��������
���  �������  �  ��������  �  '�������  ������ ; 

- (���  – 3
�����  ��������
��  ������� , * ; 
- (�3	  – 3
�����  ��������
��  %2/ , * . ���  ���	,��������  ������������  

���������  «���''�!����  3
��  %2/ » �������  ���������  ���# , $����
�  ������  
�������  ��3�  ��  ������  «(�3	 », �  ��	�����  ��������  «*��''�!����  3
��  %2/ ». 1  
������  �����  	
���  ���	��"�����  ��������  «*��''�!����  3
�� » �  �/ . 

 
����,��  ��  3
�����  ��������
��  �  ���''�!����
  3
��  �  �	�����  

 
- ������  �  '����� , �/  - ������  �  '�����  ��  ����� ; 
- -�������  ������� , �/  - 
�������  �������  ��  �������  ������ ; 
- *0�  – ���''�!����  ������������  �����,�����  �������  ��  �������  ������ ; 
- 2+�  - 3�����  ���������  ��������������  �������  ��  �������  ������ , ���� ; 
- (G/T) �/ /*  – �
�������  ������������  ��	��������  ��������  �������   �  (	�  


����  ���3��,  3
��� ). 
1  ��������  ��'����!��  �  ������  ���"�  ���	��"�#���  (��  ��  ��������
#��� ) 

�������  !����������  �������  ������  ������  �  �������� . 
���  �
����  �����  �������  ����������  500%  ���  (G/T) ��������  

����������������  �  ��� , �����  �  ����������  �������  ���������  �  ������������ . +��  
������  ����������������  ������������  ��!��  «6���  ������  500%  (G/T), �� :». 
&����������  �����  ������
����  ���  ��������  �������  �  ����  «-�������  ������� , 
�/ » - 	
���  ��������  �  ������������  �������� , ����������
#$��  
������������  ��!��  
«6���  ������  Go, �� :». 

 
5. �%&�3  «��%).  1� �2%  .�%&�1"&#��%  �� »   «��%).  1���#%'  .�%&�1"&#��%  �� » 

������  ������������  ���  ������!��  ������ -������#$�,  �������  *& , �  ���"�  
���  ������  �������!��  	������,  ������ . 

������  �������#���  �������  $������  ��3�  �  ����,  �����  500%  ���  (G/T) 
������  ��
�����  ���� . 
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������  «(����  ������  ������������  *& » 

 

 
������  «(����  ��������  ������������  *& » 

 
1  ������,  ������������  �������  ����
#$�,  ���������� , ��������,  ��������  

��  �������  ������  �  �������� : 
- .������  �)% , %�! ; .������  �)+ , %�!  - !����������  �������  ������  ��  �����  �  

�������
 , �������������� ; ���  ���#������  ��!��  «��������  �������   �  �  *& » �  
������  «-�������� » ��������  !����������  �������  ������  ������  ���  ��������  
��
�����  ��������  �  
��������  ������������  �������  !����������  �������  ��
�����  
 � . 

- �������!��  - ���  �������!��  (��
�����  �����  ���  ������ , ��������  
������������  ���  ������������� ); 

- ������  �  '����� , �/  – ������  �  '�������  ������  ��  �������  ������ /�������� ; 
- -�������  ������� , �/  – 
�������  �������  ��  !����������  �������  

������ /�������� . ���  �����  �������  	
�
�  �������  ��������� , ���  ��������#$�� . 
5����  "�  �����������  ������������  �������  ���  �������� . �������  ��������  
�������,  ����������  ������������  ��!���  «6���  ������  Go, �� :»; 

- *0�  – ���''�!����  ������������  �����,�����  �������  ��  �������  
������ /�������� ; 

- 2+� , ����  - 3�����  ���������  ��������������  �������  �  ��
,  ���������,  ��  
�������  ������ /�������� ; 

- +������  ������� , �  - �������  �������  �  ��
,  ���������, ; 
- %�$�����  -% , 1�  - ��,�����  ��
������  ��$�����  -%  ���  ����$����  �  

��������������  ��"��� ; 
- 500% , �/1�  – �������������  ��������  ��
������  ��$�����  ���  ��	���  -%  �  

����$����  �  ��������������  ��"��� . ���  �����  �������  	
�
�  �������  ��������� , 
���  ��������#$�� . 5����  "�  �����������  ������������  �������  ��������  500% . 
�������  ��������  �������,  ����������  ������������  ��!����  «6���  ������  500% , 
�� :» �  «6���  ������  Go, �� :». 
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- (3
��  ��� ., *  - �������������  3
�����  ��������
��  ���������  ������ , 
�����������  ��  �,��
  ����3
��$���  	����  (%2/ );  

- (G/T), �/ /*  – ������������  ��	��������  ��������  �������  ��
�����  (��  
�������������  ���  ��������  ������� ). ���  �����  �������  	
�
�  �������  ��������� , 
���  ��������#$�� . 5����  "�  �����������  ������������  �������  ��������  ��������� . 
�������  ��������  �������,  ����������  ������������  ��!����  «6���  ������  (G/T), 
�� :» �  «6���  ������  Go, �� :». 

- -���  ��������  ������� , ����  - 
���  ��������  	�������  �������  ������������  
��  �������������  ���  (�������  �����������  - ��������  ���#� ; �����������  ��������  – 
��  �������  ������� ).  

���  ��������  �������  ��  �����
  ������  ���  ��������  �  ���  ���#������  ��!��  
«��������  �������   �  �  *& » �  ������  «-�������� » ��������  �������  ��������  �  

��������  ������������  �������  ����������
#$�,  ������   � . 

�������!��  	������,  ������  �������  ������  ���!���  ��  �������������  ���  �  

����  ��������  �������  ������������  �������������  ��� . 

(����  ���!���  ��"��  	���  �����  �  �	���#���,  ���  ������������,  ����������, . 
���  ������  �����  ���!���  �  �	���#���,  ����������,  – ��������  ����������  �����  ��  
�����,�����   ���� . 

���  ������  �����  ���!���  �  ������������,  ����������,  – ��������  
���  
���$����  �������������  ���  ������������  �������  ���������  ��
�����  �  ������������  
�  �������������  ��������� . ���  ����  ���	,�����  ���#����  ��!�#  «%1». ���  
���#����� /����#�����  ��!��  «%1» �������������  ������������  �������  
�	���#���,  ���������  �  �������������  �  �	����� . 

+��  ������ , ���#$�,  ������������� , ���
�������  ������������  ���������  
«)������ ». -���  ��������  ����������  �������  
��� , ��  �������  	
���  ������
��  
�������  ������������  ��  �������������  ��� . 

�18 !  «�%/&"2��&%!  -"&%» ������
����  �  ��
���, , �����  ��  ��
�����  
������
#���  	�������  ��������  ������� , ���#$�,  �����
#  �������������  ��������  
�  �������,  ���  �	��
"������ (�������� , ���������  �������  ��  ��
�����  5������� -
&%). 

���  ���#�����  ����  ��!��  �������������  
�������  �  �������,  ���������  
��������  ���������  ��������������  	�������  �������  ���������  ���������  �  ������  
1 (��
���
����  �''���  �������������  �������������  ��������������  
�������  �������  
�  �������,  ��� ). 

�������� , ���  �������  ����� , ������
#$��  ����  �  �������  ��
�����  5������� -
&%1, ���	,����� : 

1. �'����������  ��
  �	��
"������ , «�������#$
# » ��  
����#  ���
�  3�/  
�������
#  ����������  ��
  ���  �������  ������  (�������� ). 

2. 1�����  ���������  ����������  500%  (����$���� , ��������������  ��"�� ) �  
G/T. �������� , 49 �/1�  �  3.5 �/ /* . 

3. 1��#����  ��!�#  «)����������  ��� » ��  �������  ������  �  �������� . 
+����  ������  �����������  �  3������  ��"��� . )�����  ��"��  �����������  ���  

�#	�,  ����!��  �  �������,  �����  ���  �	��
"������ . 
 
6. �%&�3(  «�".�� » 
������  «������ » ������������  ���  ���	��"����  �������,  ��������#$�,  

�
������,  ������  ��  ������,  ��������������� , �  ���"�  �����  �������  �������������,  
������  ��  ������  (��������,  ������������ ) �  �����������  �����3����  ����"�����  ��  
��"�#  �  �����'��� . 



���������  	
��
�����  	
�������  «������
�� ».  �
��
�����  ���	����  «������ ». 

��   «���
�������   ����!�����  "��
  «����
�#   �
�� » 
$�� : +7 (812) 922-36-21, E-mail org@spacecenter.ru;  http://www.spacecenter.ru 

16 

������  �����������  �������  $������  ��3�  �  ����  ���	��"����  �
������,  
������  ��  �������
����  
������  ����� . 

  
� ) �����  «����, »  � ) �����  «��� » 

������  «������ » 
 

)�����  ������  ��  ������,  ���������������  ��
$����������  �  ������������  �  
���������!����  BR ITU (P.618-7, P.676-5, P.836-2, P.837-3, P.838-1, P.839-3, P.840-3, 
P.1510, P.1511 �  �� .). 

*  ��������  ��������#$��  ������  ��������� : 
- ������  �  ���	�����  ������������ ; 
- ������  �  ��������� ; 
- ������  �  ��"��  (���  ��������  ���!����  ����"����� ); 
- ������  �  �	����,  (���  ��������  ���!����  ����"����� ); 
- ������  �  �������  ���� ; 
- ������  ��  ������
���,  �!��!���!��  �  �����'���  (���  ��������  ���!����  

����"����� ); 
- ��������������  ������ , ���������  ������������ . 
�".��  /  %.2"�7��&0?  5%-%? (/  ) �3"�"#�    /"#!&"2  1%�� ) ����������#���  �  

������������  �  ���������!���  ) .676-5. 
�".��  /  #"$#�  ����������#���  ���  ��������  ���!����  �������  �����3����  ��  

��"�#  �  �������  �  ���  (��  0,001% ��  5%) �  ������������  �  ���������!����  ) .837-3, 
) .838-1, ) .839-3, ) .618-7, ) .1511. �����������  ��  
��
  �����  – ��  �����  5 ���� . 

�".��  /  ",3%)%? ����������#���  ���  ��������  ���!����  �������  �����3����  
��  ��"�#  �  �������  �  ���  (��  0,001% ��  5%). �����������  ��  
��
  �����  – ��  �����  5 
���� . 

�".��  ".  %213 .6#&0?  �8 &8 3!8 +  �  �����'���  ����������#���  ���  
��������  ���!����  �������  �����3����  ��  �����'���  (��  0,01 ��  50%) �  ������������  
�  ���������!����  ) .618-7, ) .453-8. �����������  �������  ������  ��  7 ��  20 ��! . 6���  
��  ��"�#  ���!���  ������  ����"�����  
���������  ����3�  1%, ��  ���!���  ������  
����"�����  ��  �����'�����  ����  	������  ������  1% ()��������!��  ) .618-7). 

1  ��������  ������� . +��  ��������  ����  ������"����������#  365.25 �
���  (525960 
��� ) ���!���  ������  ����"�����  	
���  ���������� : 
- ���  0.001% - 5,2596 ���  �  ���  
- ���  0.01% - 52,596 ���  �  ���   
- ���  0.1% - 525,96 ���  �  ���  
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+��
�������  ����  �������  ���!����  �������  �����3����  ��  ��"�#  �  '������  «�  
,
�3��  ����! ». +��  �����  ���	,�����  �������  �������  $�����  ��3���  �  ����  �����  
�������  �  �  ������3����  ����  ������  �������  ���  ,
�3���  ����!� . 

 

 
1���  �������  �  '������  «�  ,
�3��  ����! » 

 
���!����  ������  ����"�����  ��  ��"�# , �����'��� , �  ���"�  ��������������  

������  ���#���  ���  ��"����  
������  �������� . 
�#	��  ��������#$��  ������  �  �����'���  �  ��"��  ���
�  	���  ����#����  ���  

����������  �������  �
���  ���#�����  ����������
#$�,  ��!��  �  �������  ������ . 
 
8. �%&�3(  «�� 3 .�3(  2"*&"�. » 
������  ������������  ���  ������  �  ���	��"����  ��"����  ��	���  
��������  

��$�����  ������  ���������!��  ��
�����  ���� . ������  �����������  �������   �  
������  «��
����  ���� » ���  �������  $������  ��3�  �  ����  «500%  � » �������  
������ . 

 
������  «-��������  ��$����� » 

 
1  ������  ������������  ����
#$��  �������� . 
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1. ������������  ������
����  ,�������������  -%  ���  ���������������  �  
����������������  ��"��� , ��������������  �  ����  ���'���  '
��!���������  
����������  ���''�!�����  ����������������  ��  ��,��
  OBO (Output Back Off) ��  
���''�!�����  ����������������  ��  �,��
  IBO (Input Back Off), �  ���"�  ����"����  
��	����  ����� . ������������  ,�������������  ��"��  ���	��"�����  ��  ��$�����  ���  ��  
������
�� . (��	
����  ��"��  
��������������  ��!���  «���'�� ». 

2. ����  «�1� , �/ » ���  �����  �  ���	��"����  ����������  �������  ���''�!�����  
����������������  ��  ��,��
  (OBO0) ���  ���������������  ��"��� . 

3. ����  «IBO, �/ » ���  ���	��"����  ����������
#$���  ���''�!����
  OBO0 �  
���
�������  �����!�����  (��  ������������  ,�������������  -%  �  ��������������  
��"��� ) ���''�!�����  ���"����  ��$�����  ��  �,��
  IBO0. 

4. ����  «% ���
�� » ���  ����  �  ���	��"����  ���!����  ���
��  ������  ��  �,��
  
(������������  ��%  ����$���� ). 

5. ��!��  «)�"�� » ���  ��������  ��"���  ��	���  -%  �  ����������������  �  
��������������  �  �	����� . 

6. ��!��  «&)- » ���  ��������  ��"���  ��	���  -%  �  �������  
�������  �  ��"��  
��������������  ���
�������  
�������  (&)- ) �  �	����� . 

7. 1�����#$��  ������  «(��  -% », �����
#$��  ����"�����  ��	���  ����  

��������  ��$����� . 1  ���
$��  ������  ���������  ��	��  ���������  ��
��  ������  -% : 
�����������  TWTA �  ���������  ��������������  ��������  
�������� . 1  ������
#$��  
������  	
���  ���3����  -%  ����  SSPA �  LTWTA. 0�������  ����  ��������  �  
��������������  ����
��������  ������������  ������
����  ,�������������  -% .  

8. ����  «(C/I)3, �/ » �  «Bout, �/ » ��������������  ���  �����  �������  ����3����  
(C/I)3 
��������  ��$����� , ����������
#$��  ���''�!����
  ����������������  ��  
��,��
  Bout. ���������  ������
#���  ���  
����  ��������
��!�����,  ������ . 

9. ����  ���  ���	��"���� : 
- (C/I), �/  – ���
$���  �������  ����3����  «������ /(����,�  ��������
��!�� )» 
- Bin, �/  – �
��������  ���
$���  ���''�!�����  ����������������  ��  �,��
 ; 
- Bout, �/  - �
��������  ���
$���  ���''�!�����  ����������������  ��  ��,��
 ; 
- )�
� , % - �
��������  ���
$���  ���!����  ���
��  -%  	�  
����  OBO0; 
- ) , % - �
��������  ���
$���  ���!����  ���
��  -%  �  
�����  OBO0 (��  ����  

���!���  ���
��  �����������  ����������  ���������������  ���
��� ). 
��!��  «0�������
��!�� » ��������  ���	�����  �  ����  ���'���  ���������  

������
����  ������  ��������
��!�����,  ������ . 
+�������������  ��������������  ���
��  ������  (����  «% ���
�� ») ��������  


�����  ������� , �������� , 
"�  ������
��,  ����� . +�������������  ���
��  �������  
�
���  �����  �������  ���!����  ����  ���
��  ������������  ���������  ������  ��$�����  
����$����  ������ . 1���  ���!����  ��������������  ���
��  	
���  ������� , ���  ��  
�������������  ���  ��������  �������  �
$����
��  ����������  ������ , ��$�����  
��������  ����������
��  ���������
  ���!���
  ��  ��%  ����$���� .  

 



���������  	
��
�����  	
�������  «������
�� ».  �
��
�����  ���	����  «������ ». 

��   «���
�������   ����!�����  "��
  «����
�#   �
�� » 
$�� : +7 (812) 922-36-21, E-mail org@spacecenter.ru;  http://www.spacecenter.ru 

19 

 
1�
����!��  ������
����  ������  ��������
��!�����,  ������  

 
���  �����3����  �����������  ����������  ���������������  ���
���  (P>100) 

���������  �����������  «������
�� ». ���  ��,���  -%  �  ��"��  ����$����  ()�
� >100) 
���������  �����������  «����$����  -% ». 
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������  ��,���  -%  �  ��"��  ����$����  

 
���  ��������  ���''�!�����  OBO0 (���"����  ��,�����  ��$�����  ��  ��$�����  

����$���� ) ��������������  �  ���	��"�����  ����������
#$��  �������  ���''�!�����  
���"����  ��  �,��
  IBO0, �������  
����������  ���  �������  ����"����  ��	����  �����  
-%  �  ��������  �	��������  ��	��
  ��  ���  ��������  
������ . 

���  ����,���  �  ���������������  ��"���  �  ���������������  �����,����  
�������  ��,�����  ��$�����  -% . ���  ���#�����  ��"���  &)-  �������  	
���  
������"�����  ����"����  ��	����  �����  ��  
�����  - IBO0. 

&�����
����  ������������  ,�������������  -%  �������  ��������������  
���''�!������� . ��  
�������#  ������
#���  ������� , ,����������  ���  -% , 
������������,  ��  ��
�����,  �������  Intelsat. ���  ���	,��������  (�������� , ���  
�������  	����  �����,  �����, ) ���''�!�����  ���
�  	���  ��������������� . +��  �����  
���	,�����  ���#����  ��!�#  «(�	��!� ». 
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*�����!��  �������������  ������
����  ������������  ,�������������  -%  

 

 
������  ������  ����,�����  ,�������������  ���������������  -%  
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������  ������������  ,�������������  ���������������  -%  �����������  ��  
���
��� . �����  ������!��  ������������,  ���''�!������  ��"����  �����3
  «1����� » 
���  �����  �������  �  ������ . ���  �������  �  ��,�����  ��������  ���	,�����  ��"���  
�����3
  «�	������ ».  �������  ���''�!������  ��,����#���  �  '����  ������� , �  ���"�  
���  �����  ��	�������  ��
�����  �  	�
  �����, . 

5. ����������	  
�	�����	�  ����  
������  «����������  ����� » ������������  ���  ���	��"����  �  ������!��  

�������,  ���������� , ��������#$�,  ����"�����  �����  �  ������  �  �	������  
�����������, . 

 
������  «����������  ����� » 

 
*  ��������  ���������� , ,��������
#$��  ����"�����  �����  ��  

������������������  '������� , �������� : 
- ���''�!�����  ����������  ��  �������  ���  ��  
������,  ����, , ���  �  ��  �����  �  

!���� ; 
- ���''�!����  ����������  �����  �  ,
�3��  ����! ; 
- �����  �������  �����  ��  �������  ���  �  ,
�3��  ����! ; 
- �����  ����������  ��  �����  ������������#  10 �  	����  ���
�� . 
(��	
����  ���''�!�����  ����������  ��  ��"���  �  
�������  �����  ���
�  	���  

�������  �  �������
�� . ���  �����  ���	
�����  �������  ���''�!�����  ����������  ���  
�����  �  !����  ��������  �������������  ��������  ������  ���	
���,  ���''�!������  
����������  ���  ��"����  �  
�������  (����,  �  ��� ) ��  �������#  �����
��  
�������������,  �����  ��  
���"����  ���	
�����  �������  ����3����  (Eb/No). 

9. �%&�3(  «:%5�6-)%» 
������  « ���
�� » ������������  ���  ��������������  ���	��"����  ���!�����  

������
�����  ����������  �  ���������������  ���
����  ������������  �  ����������,  

�����,  «��  �,��
 » �  ��  «��,��
 ». �����������  �����3��   �  �������  ������  
	�������  ����
�� . 

  
�����������  -%  ��������������  -%  

������  ���	��"����  ���!����  ���
��  ���  ������������  ������������  �  
���������������  -%  
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���  �������  ���!����  ��������������  ���
��  ��  �,��
  �  ����	�����,  
���������,  ���	��"�#���  ���!����  ������������  ��%  ����$���� . ���  �������  
���!����  ��������������  ���
��  ��  ��,��
  �  ����	�����,  ���������,  ���	��"�#���  
���!����  ������������  ����������  ����������  ������������  500%  (� .� . �  
�����  
����������  ����������  ���''�!�����  ���"����  ��,�����  ��$�����  -% ).  

���	��"�#���  ����
#$��  ���������  (�����  ������� ): 
- ���!���  �
�������  ���
��  ������  (��  ��������������  ���
��  �  ��  ��3��  

���� ); 
- ���!���  ���
��  ��  ��
��,  �����  (���!���  ��  ��������������  ���
�� ); 
- ���!���  ���
��  ��  ��3��  ���� ; 
- ���!���  ���������  ������  ������  ��3��  ����#  ������������  ������  ������  

������ . 
1  ��������  �������  ��  ���
���  ������������  ���������  ���  ��
,  �����  -% : 

������������  �  ��������������� . 0  ���
���  ����� , ���  
  ���������������  -%  
�������  �  �!����  ������
�����  ���������������  ���
���  ��  �,��
  �  ��,��
  
���������� . 

10. �%&�3(  «��%/&�& �  3 &  » 
������  ������������  ���  ���	��"����  ���
$�,  �������  ����3����  

«���
$�� /3
� » �  «C/I» ��  �������,  
������,  («����, », «��� ») �  �����  ����  �  !����  �  
������  �  �	������  ����������� .  ����  "�  �  ����  ����	�����,  ��������  ���	��"�����  
���!���  ��	��������  ���������������  ���
���  (��  ��,��
 ) ��"���  ������������ . 

������  �����������  �����3��   �  �������  ������  	�������  ����
�� . 

 
������  «-��������  ����� » 

 
11. �%&�3(  «�%�.".&0+  ���6�� » 
������  ������������  ���  �����  �����,  ��  ������  ������  ������  ��
�����  ����  �  

���	��"����  ���
$�,  �������  ��  ���������  ������  ������  �������  �  �����������  
����  (���  �!����  ,������������  ����  �  ���������,  ����,  ����!�� ). *����  ���� , 
���	��"�����  ���!���  ����������  ����������  ���
���  ������  ��
�����  ����  ��"���  
������������ . 

������  �����������  �����3��   �  �������  ������  	�������  ����
�� . 
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������  «.��������  ���
�� » 

 
12. �%&�3(  «�%�%2�.�0  "�, .0 » 

������  ������������  ���  ���	��"����  �  ������!��  ����������  ��	���  ��
�����  
���� , �  ���"�  ��
���  ��"���  �������������  ��	���  ����  �  
������,  ���"����  
��
�����  ��  ��	��� . 

������  �����������  �������  $������  ��3�  �  ����  «���!�� , ���� » �������  
������ . 

 
������  «���������  ��	��� » 

 
+��"����  ��
�����  �������  ���������  �������  ���������  «0�������  ��  ��� , 

��� », ��������#$���  ����� , ���3��3��  �  �������  ���,�"�����  ��
������  �������  
��	��� . 0�������  ���������  ��"��  �����������  ��
��
#  ���  �  ��������������  
��"���  �
���  ��"����  ��  �����3
  « ��
�� ». ���  ��
���  ��"���  �������������  
�������������  ��
$����������  �������������  ��������  ���,  ����������  ���� , 
������������  ����"�����  ��
�����  ��  ��	��� . ���������  ���"����  ��
$����������  
��	�  �����3��  «���� », ��	�  �
���  �������  ������ . 

%��
�  ���������  ���������  ��	��  �#	�,  ���������,  (���!����������  ���"��  
	���  ����3�  1) ��
������  ���� . ������  ����
��  �����  ����
 , ���  �  ���������  
«&��	����� -/#�"�� » �����  ���!���  	������,  ������  ���#���  �  �	���#���,  
����������, , ���  ������������  ����"�����  ��  �����������#  ��������!�������,  
������ . 

 
13. �%&�3(  «��.%&"/) » 
������  ������������  ���  ���������  ������  ��������,  ���������� , �  ���"�  

���#�����  �������������,  ��"���� . ������  �����������  �  ���������  ���#  «������ » 
��	����  ���#  «-�������� ». 

1  ������  ��"��  �����������  ����
#$��  ��!��  �  
�������� . 
- «(G/T) �����  ����!�� »: «������������ » – ��  �������������  ���  ������� ; «�  

�����������  ��  *& » - �  �����������  ��  ��
����  (��  ����  ����	������  ��  �������
  
��������������  
�������  �������   � ); 

- «(G/T) ��
����� » �  «500%  ��
����� » - «������������ » – ��  �������������  ���  
������� ; «�  �����������  ��   � » - �  �����������  ��   � ; 
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- «��% »: «1 �����  *& » - ���	��"�����  ��%  �  �����  ����"����  *& ; «1 '��
��  
������� » - ���	��"�#���  �������  �����������  (��  ����  ����	������  ��  �������
  
��������������  
�������  ��������  �������  ��
����� ) ���������  ������  ��$����� . 

- «% ���
��  ��  ���������� » - �����  ����
  ��������  (��  �,��
  ���  ��  ��,��
 ) 
��������������  ���
�� , �������  	
���  ���	��"�����  �  ����	�����,  ���������,  �  
�������  ������ . 

- (Eb/No) – �  ����"����  «���,
�3�� » 	
���  ����������  ������� , 
����������
#$��  ,
�3��
  �  ��
,  ��������� : ��"��  �  ���  4 �  ���  ��"��  �  ���  � � . 

- «���!���  ��  ���������� » - �  ����"����  «	�  
����  ��"�� » ���  �#	��  
���'��
��!��  ���������  	
���  ���	��"���  ���
�
  ��  ����������  �  ����	�����,  
���������,  �������  ������  	�  
����  ��"��  ��  �����  «����, ». 

- «�����������  % ��������������  ���
��  ��  �,��
  ���  ����������������  
��"��� ». ���  ���������������  ��"���  ��	���  ������  �������������  ���
�  ��������  
���
�!�� , �����  -%  �,����  �  ��"��  ����$����  ��  �����"����  �
�������  ��%  ��  
�,��� , ������  ��%  ����$���� . ���  ����  ���!���  ���
��  ��  �,��
  ����������  ��"�  
100%. 1��#�����  ������  ��!��  ��������  �  ������!��  ��������,  �������  ���!����  
���
��  ��  �,��
  ���  ����������������  ��"���  – 100% 	
���  ���������������  ��,��
  
-%  �  ����
  ����$���� . 

- «��������  �������   �  �  *& ». ���  ���#������  ��!��  �  ���  ��������  
!����������  �������  ������ /��������  ������  ��
�����  ����  ����������
#$��  
!����������  �������   �  (4 �  �  � � ) �������������  ����������#���  �  ���������  
�������� . 

- «&���  
��������  �������   �  ��  ����� » - ���  ���#������  ��!��  �  ���  
��������  �������  ��  �������
  �����   �  (�������� , 4 � ) �������������  

��������������  �������  ������  ������   �  (� � ). �����$����  ������������  ��������  
������  ������  ��
�����  ���� . 

- «-����������  �����   �  – 
����������  ��$�����  4 � ». ���  ���#������  ��!��  
�  ���  
���������  �����  � �  �������������  ��
$����������  ����3����  ��$�����  -%  
4 �  �  �����  �� , ������  ����
   �  �  ���� . (�  ����  �	������������  �����������  ���������  
«��$�����  ��  ���
$
# ». ���  ����#������  ��!��  ��$�����  -%  4 �  ��  �������� , ���  
���  
���������  �����   �  ��������  �  ���"���#  ���������  «%�$�����  ��  ���
$
# ». 

 

 
������  «-�������� » 



���������  	
��
�����  	
�������  «������
�� ».  �
��
�����  ���	����  «������ ». 

��   «���
�������   ����!�����  "��
  «����
�#   �
�� » 
$�� : +7 (812) 922-36-21, E-mail org@spacecenter.ru;  http://www.spacecenter.ru 

26 

 
14. �%&�3(  «�8�&)%  1���0/%& +  &% 3 &   (� .1623)» 
������  ������������  ���  ���	��"����  ��������,  �����,  ��  �����������  ��  

�����  ��
��������  ����  ���  ����������  �������  D �����������  ������������  
����������  (�  ������������  �  ���������!���  P.1623). 

������  �����������  �����3��   �  �������  ������  	�������  ����
�� . 
 

 
������  «�!����  ����������  ��  �����  () .1623)» 

 
+��  ��"����  
������  �  �����������  ����#���  ����
#$��  ���������  ������ : 
- �
�������  ������"����������  ����������  �  ��� ; 
- �
�������  ������"����������  ����������  �  ���  ������������#  	����  D; 
- �
�������  �����  ����������  �  ���  ������������#  	����  1 ��� ; 
- �
�������  �����  ����������  �  ���  ������������#  	����  D ��� . 
*�������  �������������  ����"�����  �����������������  �����  ���	
�����  �����  

����������  ��  �����  ����,  �  �����  ���  �  ��������������  ��������  ���	
����  
����"�����  �����  (���''�!�����  ����������  ��  ������������������  '������� ). ���  
����  ������  �������  ��  �
�������
  ����
  ����������  ��  �����  ��������  
�������������  ��������  (�����!����� ) ����������
#$��  �������  ��  ��"���  �  

�������  ��  �������#  �����
��  �������������,  �����  ������#$��   �  ��  ��������!�#  
�������������,  ������  �  ��"�� . 

���  ���#������  ��!��  «-���"�����  ���������
  (���  �����  ������� )» 
��
$����������  ��������������  ��������  50%%  ���  ������"����  ���	
�����  Eb/No. 

���  ��������  500%  ���
���
�����  �����������  ����#���  ��	�  ��$�����  -%  
(���  
������������  ��!��  «6���  ������  500%  ��  ������  )
� »), ��	�  �������  
�������  (���  
������������  ��!��  «6���  ������  500%  ��  ������  Go»). 

 
15. �%&�3(  «�.�6).6�%  ".'�.% » 
������  «���
��
��  ������ » ������������  ���  
��������  ���	
����  �������  

�������!��  ���������  ������  ������  ��  ��������
����  �����  ��
��������  ���� . 

������  �����������  �����3��   �  �������  ������  	�������  ����
��  ���  �  
���������  ���#  «����� ». 
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������  «���
��
��  ������ » 

 
���  ������!��  ������  ��  ���������� , �������  ������  ��  ��"�� , ��#���  

���������  �������  ���  ���,  ��
���� : 
1) ������  ��	�  (���  ��"��  �  ���  4 �  �  � � ); 
2) ��"��  ������  �  ���  4 �  
3) ��"��  ������  �  ���  � � . 
�����  '�����
����  �  ���������  ����  �����  ��"����  ��  �����3
  «����� ». ������  

�����������  '����  ������  �����������  ��  ���
��� . 
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������  �'�������������  ������ , ���#��#$���  ��,�����  ������  ��   �  

 
16. �%&�3(  «	%-% #%&&0? �� » 
������  «/��  �����,  *& » ������������  ���  ������"��  ��	���  �  	���  �����,  

*& : ���
��  '�����  	��  �����,  ��
������  ���� ; ������  �����,  ��  ����������
  
��
����
  �  �����
#  ������ ; �������  �����,  �  �������  ������  �  	�
  �����, ; 
�������  
������  �  	��  �����, ; ��,�������  ����'�!���������  	��  �����,  �  '��� . 

������  �����������  �����3��   �  �������  ������  	�������  ����
��  ���  �  
���#  «/��  �����,  *& » ���������  ���#  ��������� . 

/��  �����,  ��  ��
������  ����  ��"��  ������������   &�  «0*4  ��������  
*����� » ���  ��	�������  ������������ . /��  �����,  ,��������  �  �����  '����  �  
���3�������  .xml. 

1���"��  �#	��  �������  '�����������  	��  �  �����  '����  – «����  ��
����  �  
���  ���  ������ »; «�����  ��
������  �  �����  ������� »; «���  ��
�����  �  ���  ������ ». 
)�������
����  ���
��
��  	��  – «����  '���  – ����  ��
����  ��  �����  �������� ». 

�"�2 �"/%& �  &"/"+  ,%-0  #%&&0? 
+��  '�����������  �����  	��  �����,  ��  ��
����
  ��	�����  �  ��������  ���#  

������  «����� ». +���� , �  ���#  «������ » - «��������  �  �������  �  /+ ». 1  ����  ��
���  
��,�����  ������  ��  *& , �'������������  �  �������  ������ , ���������
#���  �  	�
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�����, . .����  ����,  ������  �  ���
  	�
  �����,  ��  ���������� . +��  ��,�������  ��	���  
�����,  ��	�����  «7���  /+ » - «��,������ ». 

:%5�6-)% �6*��./6;*�+  ,%-0  #%&&0? 
���  �������  ������,  '�����  �  �������  ��  *&  ��	�����  ���#  «7���  /+ » - 

«������� » �  
��"���  �������  '����  	��  �����, . ������  ��������  	��  �����,  ��  
��
����
  «5������� -&1R» �����������  ��  ���
��� . 

 

 
������  «/��  �����,  *& » 

 
 

�21"�.  #%&&0?  -  ,%-0  /  53%/&6;  1%&�3( 
+��  �������  ��,�������,  ,������������  ��
�����  �  �����
#  ������  ��"����  

�����3
  «1�������  �  ������ » - ������  �  	��  	
�
�  ��������  �  ������  �  
��������������  ��������  ����  �  ���	��"�����  ��
������� . 

���  ���#������  ��!��  «&���������� » ������  �����,  �  �����
#  ������  	
���  
�����,�����  �������������  ���  ������$����  ��  ������  	��  �����, . 

 
17. �%&�3(  «�1 �")  /%� %&."/ » 
�'������������  ��,�����  ������  ���
�  	���  ��,������  �  '���� . 1  �����  

'����  ���
�  ,��������  �������  ���������  ��,����,  �����, . ������������  ���
$���  
��������  ���	��"�����  �  �������  ������  (���
  ����� ). 

+��  ��	���  ���
$���  ��������  ������
����  ������  «������  ��������� ». ������  

�����������  �����3��   �  �������  ������ . 
+�����  ������  �������� : 
- �����  �����  �������  ��,����,  �����,  (�����  ��������  ����������  ���  	
�
�  

��,������  �  '���� ), �������������  ���  
������  ���
$��  ������� ; 
- �������������  �������  �  ��
����  '����  ��������� ; ����  �  ��������
����  

'����  ���������  ���������  – ���  ���  	
�
�  ���������  �  ���
$��  '���  �  ���	��"���  �  
������  ���������  ������ . 
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������  «������  ��������� » 

 
18. �%&�3(  «�1�).�%3(&%!  ?%�%).�� �. )%   -36'�& ! » 
������  «������������  ,�������������  ��
����� » ������������  ���  

��
����!��  ������
����  ������  �������������  ��$�����  ��
�����  ��  ������
 . ���  
��"��  	���  �����������  ���  ����������  ������  �  ����������  �������� . 

������  �����������  �����3��   �  �������  ������  	�������  ����
��  
%�����  �����������,  ,������������  ��
�����  ���������  �  ������������  �  

���������!����  SM.853-1, SM.328-10. 1  ��������  ��,����,  �����,  ���#���  
�����������  ���������  ������� : ���  ���
��!�� , ��������  �������� , �������������  
��������  �����������  ����  �  ����  )��� -�������� , �������  '������  �����  (Roll-Off 
factor). 8�������������  ���,  ����������  �  ���	�������  �����  �������  �����������  �  
������  ��������  �	��
�������   �  �������  ������ . 

���  �#	��  ��������  �������  ��,����,  �����,  �������������  
�����������#���  �  ����#���  ��  �����  ����
#$��  ��������� , ,��������
#$��  �����
  
��
�����  �  �! . 

)���������#���  ������������ : 
- ���	,������  ������  ������ , ��������  ������  ��������  �����
��!��  ������� ; 
- ���������  ������  ������ , ��������  ������  ��������  �����
��!�� , 
���"�����  

��  (1+Roll Off factor) (���  ���
��!��  MSK – ��������  �����
��!�� , 
���"�����  ��  1.5); 
- ������������  �''����������  �������  [/�� /� /�! ] (��������  ��"��  

������������� , �������� , ���  �!����  ����
�����  �����	�����  �������  ���������!��  
���  ���������  �������,  �����  ��������  ��  �������#  ������������  �''���������� ). 

 ���������  ������  ������  ������
����  �  ���������  ���  �������  ���	
�����  
����������  ���
���  ���  ����  ��
��������  ���� . 

)���������#���  �����!�����  ��  ���"�����  ������������  '
��!��� : 
- ������  ������  ��  
����#  ���
�  3 �/ ; 
- ������  ������  ��  
����#  ���
�  30 �/ ; 
- ������  ������  ��  
����#  ���
�  8  �/  (8  - ���������  ������������  ������� ); 
- ������  ������ , �  �������,  �������  �������������  E % ��$�����  ��
����� ; 
- ������  ������  ����������
#$��  ������#  ���������  / 2b . 
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������  «������������  ,�������������  ��
����� » 

 
1  ��������  �������  ������������  ���'���  �������������  ��$�����  ��
�����  ��  

������
  (���
��!��  – BPSK; ��'����!������  ��������  ��������  – 64 *	�� /� ; 
�������������  ��������  �����������  ����  - 1/2; �������������  ��������  ����  )��� -
��������  – 188/204) ���  �������,  �������  '������  �����  (Roll-Off): 0.2, 0.4, 0.6 �  0.8. 

19. �%&�3(  «�".��  /  %.2"�7���    #"$#�  &% .�%���  �%�1�"�.�%&�& ! » 
������  «������  �  �����'���  �  ��"��  ��  ������  ��������������� » ������������  

���  ����������  ��������,  �������� . 

������  �����������  �����3��   �  �������  ������  	�������  ����
�� . 
0�,�����  ������  �  ��
������  �������  ����������
#�  �������������  �  ������,  

«������  «�!����  ����������  ��  �����  () .1623)» �  «������  «������ ». +������������  
��������  ���
����  ���'�������  ���	��"����  ����������  ��������  �������,  
��������#$�,  ������  ��  ��	����  �������  ��
�����  ���  
���  ����� . 
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� ) �  ����������  ��  �������  ��
�����  

 

 
� ) �  ����������  ��  
���  �����  

������  ���
�����  ���'������,  �����,  ��  ,�������
  ��������  �������,  
��������#$�,  ������  
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20. �%�'�.  �"3&�'&"+   &.��7���&8   
������  «���������  �����'����!�� » ������������  ���  �������  ��������,  

����������  �������  ���������  ����!�  �  ��������
  ��������������  �������  (���  4 �  
���  � � ). ������  �����������  �  ��������  ���#  «������ » - «���������  

�����'����!�� » ���  �����3��   �  �������  ������ . 

 
������  �������  ��������,  ����������  ���������  �����'����!��  

 
�������  ������� : 
1. 1�	�����   �  (4 �  ���  � � ). 
2. -���������  �������  ����� , ��  �������  ��������  ������  (�������� , ����������  

������  �����  ����������  ��  ������������  ��������  �������  ��  4 � , ��  ����  ���	,�����  

���������  �������  GMT+ «4»). 

3.  �����  ��� , ��  �������  ��������  ������ . 
4. +��  ���#�����  �  �����  ��,����,  �����,  ��   �  ���	,�����  ���#����  ��!�#  

«0�'����!��  ��   � ». 
5. ��!��  «����!� » ���#����  ��"��  ���	��"����  ����"����  ����!�  ��  �����  

(�
$��������  ��������  ���������� ). 
+��  ������  �������  – ��"����  �����3
  «����� ». +��  ��������  – �����3
  «���� ». 

(��
$��  �����  ���	��"�����  �  ������  ������  �������  �  ��"���  �����  ������ . 
1  ��������  ��,����,  �����,  	
�
�  �����������  ����������  ����"����   � , 


���  �����  �  ���
��  ���������  ������� , �������  ������� , !����������  �������  �  
,�������������  ��
����� . )�����  3�����  ���������  ��������������  �����������  ���  
��"���  �����!�  �������  ��
�����  ������� . 

 
21. �%�'�.  653"/  2��.%    %- 26.% &% �6&6   3  �"3&8�  
������  «�
��  �  ����!� » �����������  �  ��������  ���#  «������ » - «�
��  �  

����!� ». 
������  ������������  ���  ���
�����  ��������,  �����,  ��  
����  �����  �  ���
��  

��  ����!�  �  �
�
  ���  �������  �����  ����"����  ��  �����,�����   ����  ��  �#	��  
��������  ������� . +�����  '
��!��  ��"��  	���  �������  ���  �����������  ��������  
�����������  ���  �!����  �������,  
����  ���
��  �����������  ��  ��������� . 

)�
������  ��������  ���
�  ���	��"�����  �  ���'�������  ���� , ��	�  �  ����  
��	��!� .  
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�������  ������� : 
1. 1�	�����  ���������  �������� : ���,���  ����  ����������  �������
#  ���
  �  

����� , ��"���  – ������
# . 
2.-���������  �������  ����� , ��  �������  ��������  ������  (�������� , ����������  

������  �����  ����������  ��  ������������  ��������  �������  ��  4 � , ��  ����  ���	,�����  

���������  �������  GMT+ «4»). 

3. 1�	����  �	���� : �
�
  ���  ����!� . 
4. 1�	����  ��������� , �������  	
�
�  ���	��"�����  (
���  �����  ��� /�  
���  

���
�� ); 
5. -���������  ����������  ����� , ���  �������  	
�
�  ���
����  ���������  

�������  
���� . 
6. 6���  ��
������  ���	,�����  �����������  �  ��	������  ����  – ���#����  ��!�#  

«(���� ». 
7. ��"���  �����3
  « ��
�� ». 
 
22. ��1"3(-"/%& �  )"213�)�%  #3!  �%�'�.%  ."3()"  "#&"5"  &%1�%/3�& !    

��$ 2  «�*%& � » 
*�������  �������������  ����"�����  ����������  �������  ������  ������  (�#	��� ) 

����������� , �  ���"�  ������  �  ��"���  «1�$���� » (�	�  ����!��  ��	���#�  ������  ��  
����� ). 

+�������������  ��!��  �  �	�����  «%���� » ������#�  ���#���� /����#����  
����������   � . ���  ����#�����  ��"���  ��	���   �  ��  ��
�����  ��������  
�����������
��  ��  ���  ������  ������
#  ����!�# . ���  ����  �  �������  �  ����  
�������������,  �������  «
	���#��� » �	�������  ����  �  �	����� . 

 
0����'���  ���������  ���  �������  �����  �  �	������  �������  
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0����'���  ���������  ���  �������  �����  	�  �	�������  ������  

 
���  ����#�����  ��"���  ��������  ��  �	��,  ����!��,  ��������  �����������
��  

���
�!�#  ���  ����,��  �  ��"��  «1�$���� ». 1  ����  ��"���  ���  ��
������  500%  
���������  ���!������� , �  �����  ����
��������  ������������  �  ��"��  &)-  
(��������������  ���
�������  
������� ). ���!�������  500%  ������������  ��$�����#  
-%  �  
������������  ���''�!������  ����������������  ��  ��,��
  OBO (��  ����  ���  
���	,��������  �  ������  '�������  ����� ). 

 
0����'���  ���������  �  ��"���  «1�$���� » 
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4 �  �  � �  ����
��#�  �  ����  �������,  ����!�� . ���������  ��
�������  ��  

��
�����  �������  ��"��  
���������  �  ���!�������  ������ , �����������  
������� »������ ». 

)�"��  «1�$���� » ��"��  	���  ������  ���  �������  �������,  ����!��  ������  
�(1 , �  ���"�  �  ��,  ���
�!��, , �����  �������  ������  ���������  ��
�����  ��  ��
����� . 

�������� ! ����  ������  ��  ������  «������� » ����������  ������	�  
�����  « !" » �  �����  «"���	��  ������	� ». 

 
23. �1�%/"'& )  1"  ,%-%2 #%&&0? ITU 

�����������  ���  ���
�����  ��������,  �!����  ���������������,  ����������  
���  ����������,  ������'������,  ��������� . 1�
�����
��  ���������  ������
����  
!�'�����  �����  BR ITU. 

1  ����������  ���#����  ����
#$��  !�'�����  ����� : 
- ������  �
�����  ������� , ��  (���������!��  P.839); 
- �������������  ��"�� , �����3�����  �  0.01% ���� , �� /���  (���������!��  P.837); 
- �������������  �����,�������  ��������
��  (���������!��  P.1510); 
- �����,�������  ���������  ��������  ���� , � /� 3 (���������!��  P.836); 
- ������  ���  
������  ���� , ��  (���������!��  P.1511); 
- ��������  ��'����������� , ��  �����3�����  �  1%, 10%, 50%, 90%, 99% ����  

(���������!��  P.453). 

  
� ) ����
����  �������������  	 ) �����������  ������  

1�����  �
�����  ������� , ��  

  
� ) ����
����  �������������  	 ) �����������  ������  

0������������  ��"�� , �����3�����  �  0.01% ���� , �� /�  
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���	��"����  !�'����,  �����,  ����"��  �  ����  ����
���  �����,  �������  ���  �  
����  �����������  ������ . ���  ������$����  �
�����  ��3��  ��  �����  �  ��"���  �����  
������  ���	��"�#���  ����������  ����"����  �
�����  �  �������  ���������  �  
������������  �  ��	������  !�'�����  ������ . ���������  �������  ������������  ��  
���
���, . 
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����������  
I. �� 2��  �%�'�.%  3 &   �16.& )"/"+  �/!-  
(��  �������  ��
�����  9��� -200, Ku-������� ) 

 
1. ��&"/&0�  4.%10 1�"/�#�& !  �%�'�.%  
1 ������  �������  ���������������  �������  ���!��
��  �������  �����  ��
��������  ����  

��  �������  ��
�����  «9��� -200» �  ������  �  �������  Ku-�������� . 
���!��
��  �������  ���#����  ����
#$��  ��������  ����� : 
- ����������  ��,����,  �����, ; 
- ����  ��,����,  �����,  �  ����������  ����������������  ������� ; 
- �����  ������������  ��
������ ; 
- ��
�����
#$��  ������  �  ������!��  ������ . 
 
2. �"#5"."/)%   �?"#&0?  #%&&0? 
 
2.1. �.�6).6�%   �?"#&0?  #%&&0? 
��  ����  �����  '�����
#���  ��,�����  ������  ���  ����������  ������� . 1  ��������� : 
- ������  ��  ��
����
  ����  �  �����
  ���������!�� ; 
- ���������������  ��,�����  ������  ��  �������
��  ����,  ����!�� ; 
- ���	������  �  ������������  ,��������������  �����  (���	
����  ����3����  Eb/No, 

�������  ���''�!�����  ����������  ����� ; �  ����  ��
���  - �����������  ��  ����
  ����������  ��  
����� ). 

����
��  �����  ����
 , ���  ��,��������  ,�������������  ��
�����  ����  �  ���  	��������  
���������!�������  ��������� , �  ���"�  ���	������  �  ������������  ,��������������  �����  �  
	���3������  ��
����  ��  ���
�  ���������  ��  ���,  �����,  ������� . 5��  ������  ����  ����������  
(��������� ). �����  �������  ���#������  �  �����������  ����,  ,������������  �	��
�������  
����,  ����!�� , ���  ������,  ��	����������  ������  ����  ���	
�����  ��������  	
���  
����������� . ���  ����  ��	����������  ������  �
$��������  ������������  �����
���!�������  
(���"��  �����  ������  ������
�����  ���
���  ��
����� ) �  ������������  (��  ������  
�������������  ���������  ������  ����,  ����!�� ) �������� . 

 
2.2. �"�.%&"/)%  -%#%'  
��������"�� , ���	,�����  �����������  ����#  ��������  �����,  ��"�
  ����!���� , 

����$������  �  ���������,  �
����,  %�����  �  6�������	
�� . ���  ����  ��'����!������  
��������  ��������  �  ������  �����������  (%�����  – 6�������	
�� ) ���"��  	���  ��  �����  256 
�	�� /� , �  �	������  (6�������	
��  – %����� ) - ��  �����  32 �	�� /� . 

��������"��  ���"� , ���  ��	���  �����  ������
����  �  Ku-�������� , �  �  ��������  
��
�����  ��	���  «9��� -200». 

2.3. ��?"#&0�  #%&&0� 1"  �16.& )6  �/!-    �./"36  ��.�%&�3!8   
1 ��������  ��,����,  �����,  ��  ��
����
  ����  �  �����
  ���������!��  !������	����  

�����������  ������  �  �'�!������,  ���������� . �������� , ��,��������  ,�������������  
��
�����  «9��� -200» �  ���  	��������  ���������!�������  ���������  ������������  �  ���
�����  
«)��������  ��  ������������#  �  �������������  ���
���  ��
�����  «9��� -200» �  ��	��������  
���!��  90 ����  � .� .» (�  �������3��  «)�������� »), ����$�����  ��  �'�!�������  �����  �&�  
«����� ». 

���	,������  ��,�����  ������  ��  ��
����
  ����  �  �����
  ���������!�� , 
��������������  �  «)��������� », ��"��  ������  �  ��	��!
  ((�	��!�  1). 

�%,3 8%  1 
>  �%�%2�.�  :&%'�& �  
1 ���!��  ��  ������!��������  ��	���  90 ����  � .� . 
2 �����  ������
�����  ������������  4 
3 4����������  �������  ��  �����  14300 %�!  
4 4����������  �������  ��  �������
  11500 %�!  
5 2�����  ������  ������  72 %�!  
6 �������!��  ��  �����  �������������  
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7 �������!��  ��  �������
  ������������  
8 500%  ������������  (����$���� , ��������������  

��"�� , !����������  ������� ) 
��  �����  48 �/1�  

9 ���"����  ��$�����  -%  ��  ��$�����  ����$����  ��  	����  3 ... 4.5 �/  
10 +�	��������  ��  �����  3.0 �/ /*  
11 ��%  (SFD) ����$����  �  �������,  ����  ���  

�	��
"������  
��  ���
�  77 �/1� /� 2 ��  ���
�  97 �/1� /� 2 

12 ����3����  
�����  ���
$��  �  ��������
��!������  
��������#$��  3-��  �������  

25 �/  ���  �
�������  ��$�����  ��  3 �/  
��"�  ��$�����  ����$����  

 
*����  ���� , ���	,�����  �����  ������  ��  ����  �	��
"������  �  ��  �����
  �  ��  

�������� .  ���  �	��
"������  ��
�����  «9��� -200» Ku-��������  ������������  ��  )�� . 1. 
 

 
� ) ��  �����  

 
	 ) ��  �������
  

)�� .1  ���  �	��
"������  ��
�����  9��� -200 Ku-��������   
 

�����  �������  ����������  �������  !������	����  
�������  
  ����������  ���������  (�  
������  ��
���  �&�  «����� ») �������  ���������� , �������  )���������  ���#���  ���������  
������� . ���"��  ����� : 

- 
������������  �������  ��%  (SFD) ���  �������  ������  (�������  ��"��  	���  ��������  
�  ��������  ��  ���
�  77 ��  ���
�  97 �/1� /� 2 �  �
$��������  ������  ��  ��
������  ������� ); 

- 
������������  ����������  ���"����  ��,�����  ��$�����  �����������  ������������  ��  
��$�����  ����$����  (���  ������� , 3 �/  ���  4.5 �/ ). 
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*����  ���� , ������  ��  500%  �  ��	��������  ������ , ��������������  �  (�	��!�  �  ��  
���
���  ��  �	��
"������ , ������#��� . 4������	����  
�������  �  ���  ��������� . 

��������"�� , ���  �  ���������  ����������  	���  �����������  �������  �����,  
���������� , ��������������  �  (�	��!�  2. 

�%,3 8%  2 
>  �%�%2�.�  :&%'�& �  

1 ��%  (SFD) ����$����  ���
�  90 �/1� /� 2 
2 ���"����  ��$�����  -%  3 �/  
3 500%  ������������  (����$���� , ��������������  ��"�� ) 50 �/1�  
4 +�	��������  4.0 �/ /*  

 
���  �������  ���!����  ��	��������  ����������  ���
���  (������  ������ ) ��������  	
���  

������������  ��������
#  (��������
# ) �����
  ������  �������  �  
�����  �����  ��  ����� . 
 ����  ��  ����� , ���  ������� , ������������  ���������  ���������� . 

*��  ����
��  �  )��������� , ����  ��  �����  ���  �������  ��
�����  «9��� » ����� : 
- 1.4 ���  ��������  �  ������  ��  34 �	�� /��� ; 
- 1.5 ���  ��������  �  ������  �����  34 �	�� /��� . 
 
2.4. ���#/%� .�3(&0�   �?"#&0�  #%&&0� 1"  %11%�%.6�� -�2&0?  �.%&8 +  
��������"�� , ���  ���������������  ���������  ����,  ����!��  ( � ) ��	����  ������ , 

���  ���  ������������  �  (�	��!�  3. 
�%,3 8%  3 

>  �%�%2�.�  :�  1 :�  2 
1 -�������  ������������  �"�)/%  �)%.�� &,6�5  
2 2�����  ����"����  54 ����  � .3 . 52 ����  � .3 . 
3 +������  ����"����  50 ����  � .� . 68 ����  � .� . 
4 +������  �������  2.4 �  1.2 �  
9 2
�����  ��������
��  �������  30 *  30 *  
10 2
�����  ��������
��  %2/  60 *  60 *  
7 %�$�����  �����������  1 1�  0.8 1�  
5 ������  �  '�����  ������  ������  0.5 �/  0.5 �/  
6 ������  �  '�����  ������  ��������  0.5 �/  0.5 �/  
8 -�������  �������  ��  �������  ��������  49.2 �/  43.2 �/  
8 -�������  �������  ��  �������  ������  47,4 �/  41.3 �/  
11 0�'����!������  ��������  ��������  256 �	�� /�  32 �	�� /�  
12 1��  ���
��!��  QPSK QPSK 
13 FEC 1/2 1/2 
14 )�� -�������  200/220 200/220 
15 (
�	������������  ����  ����  
16 ����,�� , % ���  ���  

 
 
2.5. ���,"/%& !  )  )%'��./�&&02  ?%�%).�� �. )%2  3 &   
(��	������  �  ������������  ,��������������  ����� , ������������  ,���������������  

������
�����  �	��
�������  ����,  ����!�� , �����  
��
�  �  ����������  ����� , ������  �  
��	��!
 . ���������  �������  
�����  �  (�	��!�  4. 

�%,3 8%  4 
>  �%�%2�.�  :&%'�& �  �� 2�'%& �  
1 (��	
����  ����3����  Eb/No 10 �/   ������  ��  ������
�����  �	��
�������  �  

����  
��
�  
2 *��''�!����  ����������  �����  99,9%  ������  ��  ���������  
3 .����  ����������  ������������#  

	����  10 ���  �  �������  ���  
���	������  ��  
�������������  

 ������  ��  ���������  

 
3. /"#   �?"#&0?  #%&&0? 1"  �16.& )6   
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& 2%& � ! ���	,�����  
�������� , ���  ����������������  ��������  �����,  (�����  
��	���  �������  �  ������  ����� ) ��  ��������
#  �  ��������  ������������
#  ������   
��
$����������  ��	�  �
���  �����  '��
��  (�����3�  «Tab»), ��	�  ��"�����  ��  �����
  «Enter». 
�	���  ��	�����, , ��  ��  ��������,  �����,  – �����3�  «Esc». 6���  ������  �������  ��  
��������� , ��  �����������  ��������  ������  �  �����
  �����  ������
$��  ������� . 

 
3.1. �.)�0/%�2  1�"5�%22&0+  )"213�)�  «�3(,%.�"� -	;#$�. » 
 ��
�����  '���  Network.exe. �����������  �������  ������  ��������� , ��������������  ��  

���  2. 

 
)�� .2 �������  ������  ���������  �����  ���  ��
���  

 
3.2. �"?�%&!�2  1�"�).  /  7%+3  
+��  �	�"����  ������  �����,  ���
  ��,������  ������  �  '��� . +��  �����  ��"�����  

�����
  «��,������ » �  �  ����������  ����  
�������  ������������  '����  ������� . 
 
3.3. �"&7 56� �6�2  )"213�)�  1"#  -%#%'6 
*��'��
���
��  ��������  ���  ����
 : 
- ����  ��������������  �����  �  ������  �  �	������  �����������  – ������  ��  ������ ; 
- ����  ��������������  �����  ������  �  ������  �����������  - ����#����  ��!�#  

«�������� » ��  ����'�������   �  �  ������  «%���� »; 
- ����  ��������������  �����  ������  �  �	������  �����������  - ����#����  ��!�#  

«�������� » ��  4����������   �  �  ������  «%���� »; 
- ����  ��������������  ����  ��
���������  �����������������  ��$����  – ����#����  

��!�#  «�������� » �  ������  «%���� » �  ��  4����������  �  ��  ����'�������   � . 
1  �����������  ��������  ��������������  �����  �  ������  �  �	������  ����������� . 

 
3.4. /"# 2  #%&&0� 1"  �16.& )6    1%�%2�.�%2 	��� . 
�������� !  ����������	�
  ����
  
������	  ��������  �
���
�  ��
��  ������  ���  

���������  ���������  ���  ���������  �������� : 
- �������  ��#	����  ��  ������!��������  ��	���  (����  «���!�� , ���� » �������  ������ ); 
- ���	������  ���	�	�  ������  ��  �����  �  �������
  (��������������  ������  «(����  

��������  ������������  *& » �  «(����  ������  ������������  *& »); 
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- ����  ���#�������  ��  �����
  �  ��������  (�������  3������  ���������  
��������������  �  ������  ���!���  	������,  ������ ). 

)�������������  �������  500%  �  (G/T) !������	����  ���������  �����  '�����������  
���	
����  ���  �	��
"������  ��  �������  ������  �  ��������  (���  ��������  3�����  
���������  ��������������  ��������  
�������  	�������  �������  �  ��������������  ���
�  
���������  �������  ��	��������  ���  500% ). 

����
��  �����  ����
 , ���  ���
��
��  	��������  �������������  ������������  �  ����
#$��  
���� : (��������  	�������  �������  �  
��������  ����	���������  �  ������#$��  	�������  
������� ). (�  ����  �����  ���� , �������  ��  �����
  ������  �  ��������  ����� . 

�3%/&%! 1%&�3(. 
1�����  �  �������  ������ : 
- ������������  *& : «9��� -200»; 
- ���!�� , ���� : 90 ����  � .� .; 
- SFD (��%  ����$���� ): ���
�  90 (���  �����  �  �����  ������  �����  �������������  

��������  �������  �  ��
��� , ���  ���  �����  ���� ). 
�%&�3(  «��%).  1� �2%  .�%&�1"&#��%  �� » 
+������  $������  �  ����  «(G/T), �/ /* » ��
�����  ����  ���������  ������  ���  �����  

�����,  ��  �����
  ������ . 1����� : 
- !����������  �������  ��  ����� : 14300 %�! ; 
- �������!��  ��  ����� : ������������� . 
*��  ����
��  �  ���
��� , ��  �������  ������������  ���  �	��
"������  ��  ����� , ��������  

�������  ��
�����  '�����
��  �����  ���������
#  ��
  �	��
"������  �  «��������� » 
�����������  ��#  ���������#  )����� . 

�  
�����  �������  �������������  ��������  ���  �	��
"������  ��������
  
��������������  	�������  �������  �  �������,  ���������  ��������  (��  
����#  ���
�  3 �/ ) 
!������	����  ��  
�������� . +��  ����� : 

- ���#����  ���!�����
#  ��!�#  «)����������  ��� ». 
1 ����  ��
���  ���������  �������  ��	��������  ��������  �������  	
���  ���������  ��  

���,  �����������,  �  �������,  ���  �	��
"������ . 
7�����
��  ��������
  �������������� , «�������#$
# » �����������  ��#  ���������#  

)����� . +��  ����� : 
- ������  3����
  ���������  �������������� , �������� , 7 ����  ��  7 ���� ; 
- 
���������  �����
 , �������"���
#  �����  ��  �������  �����  �������  ��	��������  �  

�������  ������ ; 
- ��"�����  ��  ���
#  �����
  ��3��  �  ������$���  ��  (����  ���!���  ��������  �����  

���!���  ������� ) ��  �����,�����  �����  ��  �������������  ���	��"����  �  ���������  ���  
�	��
"������  (�  ������  ��
���  ����!���������  ���  �������  �����  ��������  ������  
������  
����"����  �	��,  ����,  ����!��  �  ���  �	��
"������ ). 

- ���
�����  �����
  – ���  �'���������� . 
1�����  �������  ��	��������  ��������  ������� : 
- (G/T), �/ /*  (��	��������  ���������  ������ ): 4.0 �/ /*  (�����  ������  ���  

�	��
"������  �  !����������  �������  ���������  ������  �������  ��"��  ���������  ���  �  
�������  ������ , ���  �  �  ������  «(����  ������  ������������  *& »). 

 
)�� .3 )�
�����  ��	���  �  ������#  
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�  
�����  ���� , ���  ���#����  ��!��  «)����������  ��� », ���������  �������  

��	��������  	
���  ����������  �  �������,  ����  ���  �	��
"������  (��  
����#  ���
�  3 �/ ). 
�����  �����  '��
��  (���  ��"����  ��  �����3
  «Enter») ��������  ������  «(����  ������  

������������  *& ». 
 
�%&�3(  «��%).  1���#%'  .�%&�1"&#��%  �� » 
��������  �������� , �����������  ����
  �������  ��  �����
  ������ . 
+������  $������  �  ����  «500% , �/1� » ���������  ������  ���  �����  �����,  ��  �����
  

�������� . 1����� : 
- !����������  �������  ��  �������
 : 11500 %�! ; 
- �������!��  ��  �������
 : ������������ . 
*��  ����
��  �  ���
��� , ��  �������  ������������  ���  �	��
"������  ��  �������
 , 

��������  �������  ��
�����  '�����
��  �����  ���������
#  ��
  �	��
"������  �  «��������� » 
�����������  ��#  ���������#  )����� . 

�  
�����  �������  �������������  ���  �	��
"������  ��������
  ��������������  
	�������  �������  �  �������,  ���������  ��������  (��  
����#  ���
�  3 �/ ) !������	����  ��  

�������� . +��  ����� : 

- ���#����  ���!�����
#  ��!�#  «)����������  ��� ». 
1 ����  ��
���  ���������  �������  500%  	
���  ���������  ��  ���,  �����������,  �  

�������,  ���  �	��
"������ . 
7�����
��  ��������
  �������������� , «�������#$
# » �����������  ��#  ���������#  

)����� . +��  ����� : 
- ������  3����
  ���������  �������������� , �������� , 7 ����  ��  7 ���� ; 
- 
���������  �����
 , �������"���
#  �����  ��  �������  �����  �������  500%  �  �������  

������ ; 
- ��"�����  ��  ���
#  �����
  ��3��  �  ������$���  ��  (����  ���!���  ��������  �����  

���!���  ������� ) ��  �����,�����  �����  ��  �������������  ���	��"����  �  ���������  ���  
�	��
"������  (�  ������  ��
���  ����!���������  ���  �������  �����  ��������  ������  
������  
����"����  �	��,  ����,  ����!��  �  ���  �	��
"������ ). 

- ���
�����  �����
  – ���  �'���������� . 
1�����  �������  500%  �  ����$����  ���  ���������������  ��"��� : 
- 500% , �/1� : 50 �/1�  (�����  ������  ���  �	��
"������  �  !����������  �������  

������#$���  ������  �������  ��"��  ���������  ���  �  �������  ������ , ���  �  �  ������  «(����  
��������  ������������  *& »). 

 

 
)�� .4 )�
�����  ��	���  �  ������#  

 
�  
�����  ���� , ���  ���#����  ��!��  «)����������  ��� », ���������  �������  500%  

	
���  ����������  �  �������,  ����  ���  �	��
"������  (��  
����#  ���
�  3 �/ ). 
�����  �����  '��
��  (���  ��"����  ��  �����3
  «Enter») ��������  ������  «(����  

��������  ������������  *& ». 
 
�%�.�"+)%  1%�%2�.�"/  ,"�."/"5"  6� 3 .�3!  2"*&"�.   
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+������  $������  �  ����  «500%  � » ���  ��"�����  ��  �����
  XXXX «+�������������  
���������  ������ » ���������  ������  «-��������  ��$����� ». 

1 ����  «OBO, �/ » ������  
������������  ���������  ����������  ���''�!����  
���"����  ��,�����  ��$�����  ��  ��$�����  ����$���� : 3�/ . 

1 ������  «0�������
��!�� » ������ : 
- (� /I)3, �/ : 25 �/  
- Bout, �/ : 3 �/  

 
)�� .5 )�
�����  ��	���  �  ������#  

 
�����  �����  '��
��  (���  ��"����  ��  �����3
  «Enter») ��������  ������ . 

 
/"#  1"3"�0  '%�.".  �./"3%  
���������  ������  «.��������  ���
�� » ��"�����  ��  ���������
#  �����
  �  �������  

������  	�������  ����
��  �������  ������ . 
1  ������  «����� , %�! » ������  �������  ������  ������  ������  (���  �����  �  �����  ������  

�����  �������������  ��������  �������  �  ��
��� , ���  ���  �����  ���� ; ����  	
���  ��������  �����  
�����  '��
��  ���  ��"����  ��  �����3
  «Tab»). 
 

 
)�� .6 )�
�����  ��	���  �  ������#  

 
�����  �����  '��
��  (���  ��"����  ��  �����3
  «Enter») ��������  ������ . 

 
3.5. /"#  "�&"/&0?  ?%�%).�� �. )  :�  
1�����  ������'�������  ����������  �  ������������  ����!��  �  �������  ������ . 
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+������  $������  ��3��  �  ������  �����  «500% , �/1� » ���  «(G/T), �/ /* » (�  ������  
«4����������  �����  ����!�� ) ���������  ������  «�&.�&&" -7 #��&%!  � �.�2%  :�  «�"�)/% » �  
������ : 

- �������  ������� : 2.4 � ; 
- ������  �  '�����  ������  �������� : 0.5 �/ ; 
- ������  �  '�����  ������  ������ : 0.5 �/ ; 
- ��$�����  ����������� : 1 1� ; 
- 3
�����  ��������
��  ������� : 30 * ; 
- 3
�����  ��������
��  %2/ : 60 * . 
(��  ���  ���  ��������������  �#	�,  ����,  ����������  ��������  �������������  ��������  

������������  ���,  �������,  �  ����  ��
��,  ���������� , ��  �����  ������  
�������  �������  

������������  ��!�#  «6���  ������  Go, �� :» �  ���!�#  «*0� » �  ������  
�������  ������� : 
49.2 �/  (�����  �������� ) �  47.4 (�����  ������ ). 6���  
�������  �������  ��  ������� , ��  �������  

�������  	
���  ���������  �������������  �����  �����  ��  ��������  ��  ������  �  ���''�!�����  
������������  �����,����� . 

 
)�� .7 )�
�����  ��	���  �  ������#  

 
1 ����,  «500% » �  «(G/T), �/ /* » ���	������  ��
�����
#$��  �������  500%  �  

��	��������   �  «%����� »: 48.7 �/1�  �  26.24 �/ /*  �������������� . 
 ��������  ������  «&������ -'�������  �������   �  «%����� ». 
1 ������  «%���� » ������ : 
- ��'����!������  ��������  �������� : 256 �	�� /� ; 
- ���  ���
��!�� : QPSK; 
- �������������  ��������  �����������  ����  (FEC): 1/2; 
- �������������  ��������  ����  )��� -�������� : 200/220. 
-������������  ����  ��  ����� . +��  �����  ���������  ������  «������������  

,�������������  ��
����� » �
���  ��"����  ��  �����
  «������������  ,������������� ». 
-������������  ����  ��  �����  ������  1.4 (�� . ��,�����  ������  ��  ��
����
 ). 

 

 
)�� .8 )�
�����  ��	���  �  ������#  
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 ��������  ������  �����3��  «�* ». 
+������  $������  ��3��  �  ������  �����  «500% , �/1� » ���  «(G/T), �/ /* » (�  ������  

«����'�������  �����  ����!�� ) ���������  ������  «�&.�&&" -7 #��&%!  � �.�2%  :�  
«�)%.�� &,6�5 » �  ������ : 

- �������  ������� : 1.2 � ; 
- ������  �  '�����  ������  �������� : 0.5 �/ ; 
- ������  �  '�����  ������  ������ : 0.5 �/ ; 
- ��$�����  ����������� : 0.8 1� ; 
- 3
�����  ��������
��  ������� : 30 * ; 
- 3
�����  ��������
��  %2/ : 60 * . 
(��  ���  ���  ��������������  �#	�,  ����,  ����������  ��������  �������������  ��������  

������������  ���,  �������,  �  ����  ��
��,  ���������� , ��  �����  ������  
�������  �������  

������������  ��!�#  «6���  ������  Go, �� :» �  ���!�#  «*0� » �  ������  
�������  ������� : 
43.2 �/  (�����  �������� ) �  41.3 (�����  ������ ). 6���  
�������  �������  ��  ������� , ��  �������  

�������  	
���  ���������  �������������  �����  �����  ��  ��������  ��  ������  �  ���''�!�����  
������������  �����,����� . 

 
)�� .9 )�
�����  ��	���  �  ������#  

 
1 ����,  «500% » �  «(G/T), �/ /* » ���	������  ��
�����
#$��  �������  500%  �  

��	��������   �  «6�������	
�� »: 41.7 �/1�  �  20.14 �/ /*  �������������� . 
 ��������  ������  «&������ -'�������  �������   �  «6�������	
�� ». 
1 ������  «%���� » ������ : 
- ��'����!������  ��������  �������� : 32 �	�� /� ; 
- ���  ���
��!�� : QPSK; 
- �������������  ��������  �����������  ����  (FEC): 1/2;  
- �������������  ��������  ����  )��� -�������� : 200/220. 
-������������  ����  ��  ����� . +��  �����  ���������  ������  «������������  

,�������������  ��
����� » �
���  ��"����  ��  �����
  «������������  ,������������� ». 
-������������  ����  ��  �����  ������  1.5 (�� . ��,�����  ������  ��  ��
����
 ). 

 
)�� .10 )�
�����  ��	���  �  ������#  



���������  	
��
�����  	
�������  «������
�� ».  �
��
�����  ���	����  «������ ». 

��   «���
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 ��������  ������  �����3��  «�* ». 
$���	�	�  �������� : �  �������  ������  �������  ��	��������  ��������  �������   �  

�����������  �  
�����  3
��  ��"�� . 
 
4. :%#%& � .��,6�2"5"  )"477 8 �&.%  5"."/&"�.  3 &     ' �3%  1���0/%& +  
���������  ������  «����������  ����� » �����������  �������  �������  ������ . ��  


�������#  ���''�!����  ����������  ���  ��"����  �����������  �����  99.0%. ���������������  
���  ��"����  �����������  �  ����  «*�  ��  �����  (� .� .)» ������  ���	
����  �������  99.9, ��"�����  
�����3
  Enter �  ��"�������  ���������  ���!����  ������  ����������,  �������  ��  ��"���  �  

������� .  

 

  
&) �  ������  1) �  ���!�  

)�� . 11 )�
�����  ��	���  �  ������#  
 
1 ����  ��
����  ��"��  	���  �������  �����������  ��  ����
  ����������  ��  �����  

������������#  	����  10 ���  �  �������  ��� . 
6���  ���  ���	,����� , ��  ���������������  ���  ��"����  �����������  �  ����  «.����  ���� -

�� » ������  ���	
����  �������  36, ��"�����  �����3
  Enter �  ��"�������  ���������  ���!����  
������  ����������,  �������  ��  ��"���  �  
������� . 

 

  
&) �  ������  1) �  ���!�  

)�� . 12 )�
�����  ��	���  �  ������#  
 
0  ���
���  ����� , ���  ����������  ���	������  ��  ����������#  �����  ����������  

��������  	����  "������  – ����������
��  ���''�!����
  ����������  99,99 
 
5. ���#/%� .�3(&0+  �%�'�.  3 &   
���������������  ������  �����  ��������  �������������  �����  �����  ���,  ��,����,  

�����, . 



���������  	
��
�����  	
�������  «������
�� ».  �
��
�����  ���	����  «������ ». 
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)�� . 13 )�
�����  ��	���  �  ������#  

 
*��  �����  �  ���
��� , ����� , 
����������#$��  ���	�������  ��  ����"����� , ���  ��  

����� , ��  
������������  ���	�������  ��  ����������  (����3����  Eb/No). 
�����  ������������  ��
������  ���#������  �  ��	���  ����,  ,������������  ����,  

����!�� , ���  ������,  �����������  	�  ���	
����  ����3����  «������ /3
� ». 
�������� , ���  ���  ���	������  ��  ����3���#  «������ /3
� » ��  ���������  �  �  ������  �  �  

�	������  �����������, , ��  ���	,�����  
��������  �������  �������  �����  ���  �	��,   � . 
-����������  �������  �������   �  «%����� » ��  3.8 � , �  �������  �������   �  

«6�������	
�� » ��  1.8 � . )�
�����  �����������  ��  ���
��� . 

 
)�� . 14 )�
�����  ��	���  �  ������#  

 



���������  	
��
�����  	
�������  «������
�� ».  �
��
�����  ���	����  «������ ». 
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�������   ����!�����  "��
  «����
�#   �
�� » 
$�� : +7 (812) 922-36-21, E-mail org@spacecenter.ru;  http://www.spacecenter.ru 

50 

6���  �  �	������  �����������  ���	������  ��������� , ��  �  ������  ����������  ��  
���������� . 

1  ��
��� , ����  ���������
  �����  �  ������  �����������  	
���  ����3���  �
���  

���������  ��$�����  ��
�����   �  «%����� », ��  ���  �����  ����������  ������  �  ����  «Eb/No» 
 �  «6�������	
�� » ���	
����  �������  (�������� , 10), ��"���  ��  �����3
  Enter �  ��"������  
���������  ���!����  ������  ����������
#$��  ��$�����  ��
����� . )�
�����  �����������  ��  
���
��� . 

 

 
)�� . 15 )�
�����  ��	���  �  ������#  

 
(��	������  ��  ��������������  �  ����"�������  ,��������������  �����  ��������� . 

���������  ������
����  ���
���  ������  ��
�����  ���� . 
(�����  �������  ��"��  ���
����  ������
�  ���������  ������ . 1  ��������� , ���������  

������  «���
��
��  ������ », ��������  «)��
��� » �  ��"�����  �����
  «����� ». 

 
)�� . 16 

 



���������  	
��
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�������  «������
�� ».  �
��
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)�� . 17 ������  ���
�����  �����,  �����,  

�	  ������
���,  ���
���,  ������  ��
�����  ����  
 

0  ������  ����� , ���  ���!���  ������
����  ����������  ����������  3.4%, �  ���!���  
������
����  ������  0.7 %. (�  ����  ������
����  ��������������  ���
��  �����3���  
������
����  ���������  ���
��  �����  �  5 �� . �  �����  �����  ���������  ������  ���  ��  
������� .  

����������#  ���������������  ����"�����  �����
  ����������  �����������  ���������  
�������
��  ����,  ����!��  �  �������������  �����  ������������  ��������� . 
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�� ».  �
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II. �"�!#")  6�.%&"/)  1�"5�%22&"5"  )"213�)�%  
 
1. ��%.)"  ",  6�.%&"/)�  1�"5�%22&"5"  )"213�)�%  
�����  ������  ��
����  ������������  ���������  ���	,�����  
���������  ��  

������������  �����#��� : 
- ��	�������  �����������  �������� ; 
- ��������  HASP-��#��� . 
+��  ��������!��  ��������  �  ���	,�����,  ���������  ������
����  
�����������  ���� , 

���#������  �  ��������  �������� . -��������  ���������  ��"��  	���  ���������  �  �  �
����  
��"��� . 

 
2. ��.%&"/)%  1�"5�%22&"5"  )"213�)�%  
2.1. ��.%&"/)%  1�"5�%22&"5"  )"213�)�%  �   �1"3(-"/%& �2   &�.%33!8 "&&"+  

1�"5�%220  
+��  
��������  ���������  �  �������������  ��������!������  ���������  ���	,�����  

���������  ����
#$�� . 
1. 1�������  
�����������  ����  �  CD-ROM �������������  �����#���� . 
2.  ��
�����  '���  «setup.exe». 
3. +�"������  ���	��"����  ������ , ��������������  ��  ���
���  1 �  ��"����  �����
  

«+���� ». 

 
)�� .1 

4. 1 ������3����  ������  (��� .2) ���  ���	,��������  �������  �
��  
��������  ���������  
�  ��"����  �����
  «+���� ». 

 
)�� .2 

4. 1 ������3����  ������  (��� .3) ��"����  �����
  «+���� ». 
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)�� .3 

0�������!������  ���������  ��������  
�������
  ���������  ��  ������������  
�����#��� . -��������  ����3�����  ���	��"�����  ������ , ��������������  ��  ���
���  4. 

 
)�� .4. 

��"����  �����3
  «������ ». 
�����  �����  �  ���#  «�
�� » :  «��������� » 	
���  ����
���  �����  ���#  «&��	����� » - 

«/#�"�� ». 
 
2.2. ��.%&"/)%  1�"5�%22&"5"  )"213�)�%  ,�-   �1"3(-"/%& !   &�.%33!8 "&&"+  

1�"5�%220  
+��  
��������  ���������  	�  ������������  ��������!������  ���������  ���	,�����  

���������  ����
#$�� . 
1. 1�������  
�����������  ����  �  CD-ROM �������������  �����#���� . 
2. ��������  ����
  «program files». ������
���  ����
  «ISC Severnaya Corona» �  

���������  �������  «Program Files». 
3. ������
���  '���  «midas.dll» �  ����
  system32, �������� : 

«C:\WINNT\system32\midas.dll». 
 
3. ��.%&"/)%  #�%+/��"/  HASP-)3;'�+  
-��������  ���������  HASP-��#���  ���	,�����  ���  �	���������  ����������  ��	���  

������������  ��������� . 
+��  
��������  ���������  ��	�����  �  ��
�����  �  �����  «drivers» '���  

«HASPUserSetup.exe». +������3��  ������������������  ��������  ������������  ��  ���
���, . 



���������  	
��
�����  	
�������  «������
�� ».  �
��
�����  ���	����  «������ ». 

��   «���
�������   ����!�����  "��
  «����
�#   �
�� » 
$�� : +7 (812) 922-36-21, E-mail org@spacecenter.ru;  http://www.spacecenter.ru 

54 

 
)�� .5 1�	�����  «U.S.English» �  ��"����  «OK». 

  
)�� .6 ��"����  «Next» )�� .7 1�	�����  «I Agree» �  ��"����  «Next». 

6���  ��������  
"�  	���  
���������� , ��  ���	�������  ����
#$��  ���� . 

  
)�� .8 ��"����  «Next» )�� .9 ��"����  «Finish» 

-��������  ���������  �������� . 
 
4. :%16�)  1�"5�%22&"5"  )"213�)�%  
�����#����  �  USB-����
  HASP-��#�  �  ��
�����  ��������  �
���  ��
���  '����  

«Network.exe» ���  ��	����  �  ���#  «�
�� »: «��������� »: «&��	����� »: «/#�"�� ». 
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III. "-2"$&0�  �,"  1�  -%16�)�  1�"5�%22&"5"  )"213�)�%   
 
1. 0#%�.�!  �"",*�& � , 1��#�.%/3�&&"�  &% � �6&)�  10. 

 
)�� .1 

5��  ������� , ���  ��  �����#���  HASP-��#�  ���  ��  
����������  ����������
#$��  
�������� . ���	,�����  ���������  ������������  �����#�����  �  USB-����
  ��#��  HASP 
(
���3���  �����#�����  ���������
����  ����������  ��������  !����  ��  ��#�� ) ���  
����
���������  ��������  HASP-��#��� . 

 
2. 0#%�.�!  �"",*�& � , 1��#�.%/3�&&"�  &% � �6&)�  11 

 
)�� .2. ���	$����  «�3�	��  ���
��  MIDAS.DLL» 

 
5��  ������� , ���  ������������  	�	�������  «midas.dll» ��  ���������������  �  

�����!������  �������  �������  �����#���� . ���
�!��  ��������  ���  �������  ��	�  ���  ������  
��
���  ��������� , ��	�  ���  ��������  ���'��
��!��  �� . 
+��  ��������!��  	�	�������  ���	,����� : 

1.  ������  �������� . 
2. -	������� , ���  '���  «midas.dll» �������"��  �  �����  �  ��������,  �����  «Windows» 

���  «system32» (��������  ���  ��  Windows NT 5.0: «C:\WINNT\midas.dll»). 6���  '���  
���
����
�� , ��  ���	,�����  �����������  ���  �  
������������  �����  �  ����
#  ����
 . 

3. ��	����  �  ���������  ������  (Start – Run) ����
#$
#  �����
  (��  ��� .3): «regedit 
midas.dll». 

 
)�� .3 

4. ���������  ��
��  ��������� . 


