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��������	������������	���� --����������	���	���������������	���	����� �������� ((�!��!� ) )  ���	�	 ���	�	

���	��
� �	����'#&-)� �.� ����)�) :
- ��������� 	
�

 ;
- ��	������ -���
���
� 	
�

 ;
- �� ���
�	
�

 ;
- ��� ���
�	
�

 ;
- ���
���	����� 	
�

 (��� );
- �����
����� ���
�	
�

 ;
- ������������ ����� ;
- ���
 �������
���	���� ����
���� ���
�����
 (��� ).

�/�()�)+���)� ����	�
 , 	��0
��&-)� �')#�)� �� �.� � ����)�� :
- �
��
� ����������� ������� �� ����� ;
- ��	��
� ����� ����	��� , �������������� ����
�� 
 ����
���� !����� ;
- �����	���� "	�������!�
���� ��	� , �������� �
��
� ;
- ��� ���!
# ���
��# �������� .

��	$
� ���$	���)# � 1'����� �.� � ����)�� :
- ����$����� ���%����
� � ���������
 ���������� ;
- ��$��
� �� �%������
� «�
�
����� �����
����
 » ���&
������#
����	����� 
 
# "	������� ;
- ��� «����$����� ����	���
 » �������	� ;
- ��� 
������
� ���
��
!��	�� , ������
� ����	�
��	���# �������
�� ���
�	
�
�# .



3

��������	��������	 ����	���		����	���		 	���	��� "#�"#� �� ���������� �!��!�  ���	�	 ���	�	
���� ���������� ����	���
�����	���
� 	���	���

�	%�� )�/	'*0	���*�# �'���&-)� �)/
 	�$)� :
- !�����&
������� '() (������ ���	� 36 000 �� );
- �
���� ���!���� *�) (������ �� 800 �� 1 500 �� );
- ������� ���!���� (�) (������ ��
����� 10 000 �� ) ;
- ������"		
��
����� �+) (��	�
� , ,����� 
 �� .).

��	$���	��) )�/	'*0	���)# !�� �'# /	���$)��'�� ����)�)

.���-�# �)���()# �� !�� (����#$�* 2014 %) - 387 2� � ���'	���)� �	 5 %���

���	���#���	���# /�	$'��/�	$'�� )�/	'*0	���)#)�/	'*0	���)# !��!�� �� ����)������)�� –– �'
��'
� �%'
�%'
 �������� !!
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��'
� �%'
 ���� /�)�	�#� � �'���&-) «$	'*3) » /�	$'�� :
- ) «���%	��� "���!��
�
 »;
. ) «���%	��� ��������
� »;
� ) ���%	��� ����������
 �- .

��	$���	��) )�/	'*0	���)# !�� �'# /	���$)��'�� ����)�)

��)�� (/( � ���� 80 � .$ . 
 90 � .� ., ���������� 95%):
0
������ �!�	 ����� , !��� L��� , �. L����� , �. L�&
�& ., �. Lsum, �4
� (6 !!( ) 90                       0.05              0.004  0.05                0.05

25 0,13              0,01                0,146              0,28
1 3.2                0.3                  7.1                  10.3

Ku (12 !!( ) 90                       0.07              0.1        0.07                0.2
25 0,16              0,24                0,21                 0,56
1 3.9                2.23                10.5                 14.7

��
�� ��
� � ( -�
������� - $	'�� 10 �4 !!!
��
�� ��
� � Ku-�
������� - $	'�� 14 �4 !!!

(�
���
� "���!��
�
 ���
�	
�

 - %�	�� 3 �.

�#��$��
� ��%�������
 ��
����� �
����� /( �� 1..2 �.

�
�	��
�	� ::
�����	������	� �5��3��)��5��3��)� 1���%��)�)1���%��)�) ')�))')�)) ::
--�� (( --�
��������
������� –– %�	��%�	�� 15 15 �.�.
--�� KuKu--�
��������
������� –– %�	��%�	�� 19 19 �.�.
2	/����()#2	/����()# �)����	�)����	 ������
������
  � � ::
--�� (( --�
��������
������� ::

��	
��	
 %�	�%�	� 0.6 0.6 �� , , ���� ���%#��
�����%#��
�� 3.3 3.3 �� ;;
��	
��	
 %�	�%�	� 2.4 2.4 �� , , ���� ���%#��
�����%#��
�� 13 13 �� ..

--�� KuKu--�
��������
������� ::
��	
��	
 %�	�%�	� 0.6 0.6 �� , , ���� ���%#��
�����%#��
�� 5,3 5,3 �� ;;
��	
��	
 %�	�%�	� 2.4 2.4 �� , , ���� ���%#��
�����%#��
�� 21 21 �� ..

� . «��	$'�� 1���%��)�) »

1. �	0������)� /	���* � ��	����� , �	��� ) 	� �()�()'#()�

2. ��$	�� �� ���& )') 0� /����'�)
0	�
 	$�'��)���)# 2�

3. 6��')+��)� 	-�	��) ���3��%	 3�� .3

��	$���	��) )�/	'*0	���)# !�� �'# /	���$)��'�� ����)�)

� . «��	$'�� 1���%��)�) »

��	$���	��)��	$���	��) )�/	'*0	���)#)�/	'*0	���)# !��!�� �'#�'# /	���$)��'��/	���$)��'�� ����)�)����)�)
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4 . «��	$'�� /�����
�)# »

��	$���	��)��	$���	��) )�/	'*0	���)#)�/	'*0	���)# !��!�� �'#�'# /	���$)��'��/	���$)��'�� ����)�)����)�)

�
� '() � $
���� 45 !���

*
��
�*
��
� "���!������&
�	"���!������&
�	 �����
����������
�����
���
�	
�

���
�	
�

 ���� �����	��������	��� ��%�������%�����
�� ��	��
�#��	��
�# �
����&
����#�
����&
����# ������������ ..
�� ���&�������&���� ��%�����%��� ���%#��
�����%#��
��
�%����
���%����
�� ��������
���������
� ������#������#
������������������ ���� ��	�����
��	�����
 ���� 300 300 �� ..

�
� '() � $
���� 80 !���

��� , 
����
�

-(
(/( )

* � � � � � 	 � � 
 � � � � -

«	
� 

»
� �

� �
� �

�
/ (

�
1

0*
2 

! �
� �
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� . ��	$'�� �	���/�	��) 2�

��	$���	��)��	$���	��) )�/	'*0	���)#)�/	'*0	���)# !��!�� �'#�'# /	���$)��'��/	���$)��'�� ����)�)����)�)

0��������0�������� �-�- ���� '()'() ((/(/( �� �������� 90 90 �� ..�� , ���	����
����	����
� �-�- ���� 5 5 !���!��� , , %��%�� �������� ���
�!��
��������
�!��
����� ))

0��������0�������� �-�- ���� '()'() ���� /(/( ���� �� . . 1�
&%��!��1�
&%��!�� (78.06 (78.06 �� ..$$ ., 14.2 ., 14.2 �� ..�� ., ., �� ���������� ���
�!��
��������
�!��
����� ))

7�	 ��'��* ?

�
�	�
�
�	�
 ((/	/	 !��!�� �'#�'# ����)�)����)�) ):):
--��%�����%��� ���&
������#���&
������# /(/( ���������������� , , ����
���%������%��� ��%�����%��� �������� , , 
���	������
�
���	������
�
���������������#���������������# ������������ , , �
������
�����
�������
��������
� 

 �����������
������������
� �-�- ;;
--��%�����%��� �� ���
�����
�� ««���������� ���� ������������������ »»
#�������
������#�������
������ �
��
��
��
� ��"��
&
�������"��
&
�����
!��������
!��������
 ;;
-- ��%�����%��� �� ���
�����
�� ««���������� �� ��
���

��
���

 »»
�����
���
�����
���
 �������������������� ;;
--�	��	� �%������
��%������
� ����������
����������
 �-�-
���%#��
�����%#��
�� 
���	������
�
���	������
� !����
�����!����
�����
�����
��������
��� ���� '()'() ;;
-- ���%#��
�����%#��
�� �������
�������������
������ ���
��	�������
��	����
"���!��
���
�"���!��
���
� �����
�����
 ���� 	
�

	
�

 ..

/���/��� �
�
����
�
�
����
 �-�- +�������+������� ((�!�	�!�	 ���������� >> 1 1 !���!��� ))
((��
��
 ��
���

��
���

 ���� 	
�

	
�

 80 80 !���!��� �� ..$$ . . –– ��������������������

�����	���
������	���
� ���� �����
�������
�� ���� �����
������
� ) ) 

80 � .$ .



7

"�	��	� ����	�����	� ���
 ����$	���	�

��) 	�������)) ���/���)�	�	� ')�)) ��#0)
(0	�� 	$�'��)���)# �	�)�����# 	��) 2� )

��) ��')+)) ���/���)�	�	� ')�)) ��#0)
(0	�� 	$�'��)���)# �	�)�����# ���� �!

%	������	���&�
�%	������	���&�
� ����	���
�����	���
� 	���
	���
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%	������	���&�
�%	������	���&�
� ����	���
�����	���
� 	���
	���


IRIDIUMIRIDIUM

)�%
��	���� !����
����� /��� �
�
����
 
 �%�	��
���
�

�	��	)����� :
- ���� ��( , )' � 
���	���� �������

 , ���� �%�	��
���
� �	� �!	�� ����� >10 !��� – !	�%�	���� ;
-- ������� ������
���� �%�������
� ����&

 .
�/�()�)�� : ������	����� �
����� , �%����
���� � ���� �� ����
!���&

 �������� �� 9.6 �%
� /� , � %	
���$��
��������
�� �� 128 �%
� /� �� 1.5 �%
� /� (12-
 ����	���� ����&

 ).
���	�����) : �����
��	���� ����!��
��� ����
�� .
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%	������	���&�
�%	������	���&�
� ����	���
�����	���
� 	���
	���


)�%
��	���� !����
�����

 	�
 ���)	�)�)	��) ����()� �	/�#���)#

 	�
 	$�'��)���)# � ������	��*& 95, 99, ) 99.9%

�	��	)����� : ������� ������
����
�%�������
� ����&

 .
�/�()�)�� : ������	����� �
����� , � � .� . 
�%����
���� V �� 9.6 �%
� /� .
���	�����) :
-- ���� �%�	��
���
� (���������� 99%) 
�!���
���� $
����� 65 !��� , �
����� ��
�����%�� �%����
�� ������
� � -���
�� ;
- �	� ����
�����
� ���� �%�	��
���
�
���%#��
�� %�	�$�� 
�	� $	�����#
����&
�

GLOBALSTARGLOBALSTAR
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%	������	���&�
�%	������	���&�
� ����	���
�����	���
� 	���
	���

'����'����

,��� �� )'

 	�
 ���)	�)�)	��) ����()� �	/�#���)#

 	�
 	$�'��)���)# � ������	��*& 40 50%
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%	������	���&�
�%	������	���&�
� ����	���
�����	���
� 	���
	���


����/���)���# �! (4*3=12 2� )

����/���)���# �! (4*6=24 2� )

'����'����

 	�
 	$�'��)���)# � ������	��*& 60, 80, 95%

 	�
 	$�'��)���)# � ������	��*& 80, 95, 99%
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(
���)��	��	���	�(
���)��	��	���	� ����	���
�����	���
� 	���
	���

���	�����	�� ««#�*%�+#�*%�+ »»

��$)��'*��# %��//)�	��� (4 2� ) .����� 2� �� 	�$)�� �	'�)#

.��� 2� � «'�+� » ������
  �
(3)�)�� �)�%��
 ��/���'���	��) 25 %��� ) 

!�����)�	����
� 0	�
 ���)	�)�)	��) 2�
/�) �%'�5 ���� 30, 40, 45 ) 60 %���
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(
���)��	��	���	�(
���)��	��	���	� ����	���
�����	���
� 	���
	���

���	�����	�� ««�,%! (��,%! (� »»

��$)��'*��# %��//)�	��� (4 2� ) .����� 2� �� 	�$)�� «2������ »

.��� 2� � «'�+� » ������
  �
(3)�)�� �)�%��
 ��/���'���	��) 25 %��� ) 

.��� 2� � «'�+� » ������
  �
(3)�)�� �)�%��
 ��/���'���	��) 12 %��� )
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(
���)��	��	���	�(
���)��	��	���	� ����	���
�����	���
� 	���
	���

"�����"����� ««�,%! (��,%! (� »»
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(
���)��	��	���	�(
���)��	��	���	� ����	���
�����	���
� 	���
	���

���	�����	�� ««!�����!����� »»

!�����)�	����
� 0	�
 ���)	�)�)	��) 2�
/�) �%'�5 ���� 30, 40, 45 ) 60 %���

.��� 2� � «'�+� » ������
  �
(3)�)�� �)�%��
 ��/���'���	��) 25 %��� ) 

.����� 2� �� 	�$)�� .�������$)��'*��# %��//)�	���
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�	���) � ��	$	��	 /�	���������

0
������ ����� – Ku (12 ''& )

,
� ��%
�� *�) '() ��	�
� ,�����

0�	������ �- -/( , �� 1500     36000       40000        54000

L � ���%����� ������������ , �. 177       205            206           209

8���%��)+���)� /	���)

-«*�) – '() » - 28 �4

-«'() – ��	�
� /������� » - 1 �4

- «��	�
� /������� – ,����� » - 3 �4

�����
������
� �������
�������
 	���	��� ���� (-�(-�

2'&+��
� /�	$'�
 /�) ���')0�()) �)��� �� �8� :
- �� -( ���%#��
�� �
����� �����������
� 	�� ������� �� �- (����
��� , -2-� ), �� �����
��������� -( ;
-- 
���	������
� �
����� «�������
� » 	��� �- � «���
# » ����# �%	��
���
� (2-� , -2-� 
	
 	� .);
- ��	

� �
����� ��������&

 ���	�������!� ���
!� 
 «����� » ������ ;
-- %�	�� �����
� ���%����
� � �
����� ������&

 ���������� �� %
�� !����
����
 �- , ���%�����
%�	�$�� ����� ��%��!� ��	� ;
- ���#�����
� ���
�&
����# ������ (��	�
� /������� ) ��
���� ���� ���
���!� �� ��������
� ((-( ).
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"��.�����
�"��.�����
� �������������� ««�����	���
������	���
� !������.		!������.		 »»
��� ������	���.� ����	�� 	 �����	�����	� �����
 ����	��� 
�

	���

��������� "� «�����	���
� !������.		 »

2���'	%
9:;<=

>$�'')��)��?

@;ABACD4�D��8
>0�#�'���
�D

5�������)��)�)D
�	�)+���)5D�����?

���$�
�3
����
�
3

������&



4'	�D	/����)��	%	D
/�	%�	0�D��)���)#D
%��//)�	��)D�� 

4'	�D
/��	$��0	���)#D

�)���D�		��)���D
>�$�	'&���#ED
!�)��)+���#ED

.	/	(����)+����#ED
��$)��'*��#?

4'	�
D�	��)%���())D

���)	�D���+���
)D�	�)�	���)#D

�(����)��

4'	�D�/�()�'*�	�D
	$��$	��)D

/�	����	+�
5D
��0�'*���	�D

4'	�D	�	$�����)#D
��0�'*���	�D

���+���D

�2DF�/���)�	�
�D.�5�	'	%))G

7����
�D����'	%
9:;<=

�	'*0	����'*��)�D
����'	%D�� 

4�0�D����
5
/	D�	�)+���)D

���#

����������3
%���3�����#
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"��.�����
�"��.�����
� �������������� ««�����	���
������	���
� !������.		!������.		 »»
������ ������	���.�������	���.� ����	������	�� 		 �����	�����	������	�����	� �����
�����
 ����	���
�����	���
�

	���	���
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�	����	���
��	����	���
� ����������
���� ����	������	�� ��������	��������	 �� ���	��������	����� �������������������� , , �����	�����	/�����	�����	/

	����	�	����	� 		 ������$��������$�� ��	���	���	���	� �����	������	�

�)���()	��
��)���()	��
� (����(���� ���� /�����/����� �/���'��)#�/���'��)#
���)	�	���	'����)	�	���	'� , , ��0������
���0������
� �� �!6��!6� ««�7"�7" "��"�� »»
�� ������ ((H�$��	���H�$��	��� ))

��	$���	��) : �2 «�/���)�	�
� .�5�	'	%)) »
�	��-�� �	 ����()�� ���)	�	���	'# C  Ku-
�)�/�0	�� .
�$��/�+)�����# :
- �
��+� �	���/�
5 �'# ��$'&���)# 2� ;
- �)0��'*�	� ��$'&���)� �)���()) «� '�+� »;
-�
��+� �	��� �/���'��)# �� �������)�
������
 �� 0�����
� 2� .
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�2"�2" ««�������#�������# 2	�	��2	�	�� »» ��%	��#��%	��# ::

-����
�������� ��	�������	
 � ����

 , ����
�� , .�	�����

 , ����#�����
)��	� 200 	
&���
����# ��	�������	�� ��$�!� ���!������!� �%����� �
� � ����

 , 

����
�� , .�	�����

 , ����#����� , � ��� 
�	� :
- �����%�0	�
� ����	� : / �����
��
� )-) '������ , �����	 , �������� , 

'������,����!����#���	� , ��	!����	*4�4!�� , -�	���
� ,����!�� (
����� , 
���	���%������������������ , '�������
� , ,��������������� , �,�4 «'�������� »…; 

- 8���%��)�� : ))) «*4�4(����,"� », )-) «0�(� », )-) «��(� ��	!
 »,…
- ��	)0�	�)��') : *�2 �
���� , ��� «+���!
� », �*44�( , �. «4���� », �+�/ , �*4�,4 , 

/���� 
� . ( .� .�
���� , �*44+� , �*44 �� ,…
- ��	����
� 	�%��)0�()) : '
�������� , ������	���� , +	�(
 , ���	��� , 4����������� , 

,�	��� , (���	 , �(� ������	
�� , +	��� +, 4�������� , 4�
��	 , )��
��	����
������
��&

 , …

- �6 
 : (�% ��	
��#�
���
� ��
����
��� , �'��( , �-4 , ��- 
� . - .2 .��������!� , 
4�����
� �������� ������ &���� , …

- �/����	�
 : �����	���� , 2'�� ����
����� ����� , ��%
	��� -5�%������ , 6�
�����	���� , 
�,�( , …

- �)'	�
� ���	���� : 16 7*44 �) , 17 7�4( �) , � / , 2(. .

!�	%���)#!�	%���)# /	'*0	����'��/	'*0	����'��
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