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&'��������(�# ����� ���
��	$���	��� �
)	'����# ��$	� )�� *+�

!	,
	��
� �
���
� ,���-� :
- ������ ��� 	 �
�����
� �������
	��� ��� ;
- ������ ����� �������
	
� �	��� ;
- ������ ����� ������
	���
�
 ��� ;
- ������ ��� ;
- ������ ���
���
	���� ���  �
���� !��
�����
����"�� ��#
�
 ���� .

��� �
)	'����� *+� ��	$.	��
	 �-��
���/ :
- 
�
#���
��� ���
���
	���� ����!���� ����
��!�
�	��� (
���������� �
 !�����
�� ����
� , 
!
�����
$ ������$ , $
%�
��� ����!�����
	 , �&&� �
� .! .);
-- 
�
#���
��� ����
�
��� � 
�������"�� ��!�
�	��� ;
-- 
�
#���
��� �����
��������� ��!�
	
�� 	 !�����
��
����
� ��#
�
 ���� ;
-- ���"����� ����� 	����������$�
� �
$�� ;
-- ���"����� ������� #'!(��� ��!�
����� ;
-- …

 '# �
)	'����# ��$	� )	 *+� � ��0���1
���,���
. ,���- ��	$.	��
	 ��)	'/,	�����
�)�(��'�,��	����	%	 )�	%��

�	%	
	$��)�-���# .
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"���-� -���	��	 -������	���'/�	%	 )'����	����#

• 
���!������ ����$��$
� �
�������"�� ����
�
(���� #��
	
 �
����"�� , �!
	���	
��'%�� ���#
	����$ � ��!�
�
��
��' ;

• 
���!������ !
����
��
� 	
�
�
 ������ � $
%�
��� ����!��� ��
	 ;

• �
�$��
	���� ����
��
�
 ����� ���� , �!
	���	
��'%�� ���#
	����$
� �������
� �$�
��� .

��	$
� ���$	����# � -���	��	 -������	���'/�	
� )'��� ���� ���

• �
	
)���
� ���#
	���� � �
��
��� ��
��
�� ��!�
�
��
��� ;

• 
#��������� #���
$��
	
�
 ����"�
���
	���� �� 
�������� �
$
����
��
$ ������� ��� ��
��
$ ���$�%���� #��
	
� ����"�� ;

• 
#��������� �������
� �$�
��� ��� 
���������
$ ����
��
$ ������� ;

• 
���������� �
 ���$�%���' #��
	
� ����"�� (��
#��$� ��$��
�	
!� , 
��
#�
!�$
��� ���	���� � �������������� );

• 
���������� �
 	
�
��$ ������
� 
�
� .
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:�	���	�
�(�	��	� 	$��)�-����

��
#�
!�$� �������"�� ����"��� �!��	���
���
�
��
��� ���!���	����� $����
��� � $��
!
	
��
��
���
	���� ��!�
�
��
���

&���� ��'/���

�)�����	�
� ���
	�

+	)	�����

���	�	�
� ;&� � 	�
����
� �
�	� , ��)	'/,��

� � �� :
1) �����	�
�

- SRTM3 (3 ��� .��� ��� 50..90 $ �
 ������
��� �5 , �
������ )��
�
� �����
��������� , �
�
)
 �
�����'��� �
$
!���$� ��* �
 �� ��� , #�������
 );

- GTOPO30 (30 ��� .��� ��� 500..900 $ �
 ������
��� �5 , ���
����'��� ��� !
�
������ � SRTM3, #�������
 );
- ASTER (1 ��� .��� ��� 16..30 $ �
 ������
��� �5 , �
 ������	� �
�� �� $
��� ���
���
	����� ��� 673 , #�������
 );

2. !���	��
� (	 �
�$��� SHAPE, MapInfo, 3��
��$� � !� .) – 	
�
��� ��
�$
��� ��� #
��)
$ ������
������
$ 
�	��� , 
���#�'� ���"�����
� �����
��� $
!���� ��* , ��
#��$� �
!!��(���� ��������
��� ���� ).

;&� $�, �
�	� (�'# )	�'	��� ) :
1) �����
	
� (
�������
	���
�
�
�
����
 , �������
	
� ���$�� � � .! .)
2) *���
��
� (	 �
�$��� SHAPE, 
MapInfo, 3��
��$� � !� .).
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����(�) 	(���� ,	�
 ����	)	��
��#
�'%	���
 	(���� ,	�

����	)	��
��# ()�#
	�
��)���'���� , �������� DMR):
- 	
#������� ���!�
�����$��
������
��� ��!�
�
��
��� ;
- �� ���!�
�����$�' ������
��'
��!�
�
��
��� �����!
	����� �����
� $��
$ )��
$ (���$���
 , 5..100 $ );
- 	 ��(!
$ ���� �����
�������
	����� ��
	��� �������
(�� 1);
- 	 ��(!
$ ���� �����
�������
	����� ��$$���
� ��
	���
��������� 
� 	��� !����� ��
(��$$����� �
$��� );
- ��
	������� ���
	�� «�

1��������� »: ��
	��� ������� ! .#. 
	
)� ��$$
 «�
$��� +)�$ » ��
	������� ������ ;
- ��
	������� ���
	�� «�

�
$���$ »: 
��
)����
«������ /(�
$��� +)�$ )» ! .#. #
��)�
���#��$
� �
 
��
	�
$� �
�
��!��$� ������$ ����$� ;
- �
�� ��!�
�
��
��� 
���!�������
��#
�
$ �
��� , �!� 	
�
����
 
#�
���
	�� : «�
 1��������� » � «�

�
$���$ ».

&�-����	 �
)	'����	%	 *+� � �	
 -��'� 	)����'#���# :
- ���
�����$
$� $
!���$� �����
��������� ��!�
	
�� (��* );
- ���
�����$
$� "���
	
$� �����$� $����
��� (89� );
- ���	����
$ �
!#
�
$ �
	$����
�
 ���
���
	���� 89� �
$
!���� ��* ;
- ������$�������$ ��
���$$�
�
 
#��������� (34 )
- ….

<-�� ��'	��� )���
� :
-  ����
	���� ����� (���� ���$��
	�!�$
��� , ��� 
���(���� );
- ����� ����� (���� ���$�� 	�!�$
��� , 
���� 
���(���� );
- ����� ����� (��� ���$
� 	�!�$
��� �
���� 
���(���� ).
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��	$'�
� )	
�.

���	������	� ��,��-���� -���	� :

&	������	� ��,��-���� -���	� : �	
�.� )	 �.	�� ��

�	
�.� )	 �.	�� ��

!����������
�
� ��������
�
�
(�� ���$��� 
!�
� �� )

*������ 	����������$�
� �
$�� ��	���������
�� 1���� �����#
��� ����
��
 -������
������
�

�����

3�
#��$� $�(�����$�
� �
$�� , ��� ���	��
 , 
	
������� �� 1���� 1��������"�� ����
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���.�	��
� ����


��	$���	��� 	�%���,�(�� ���.�	��	%	 ����
� :
- ����!����� 
!�� � �
� (� �
����� ;
- ��
#�
!�$
��� 	��$���
� �����
����"�� ;
- ���� ��(�$� ��#
�
 
#
��!
	���� !�� ����'�����
	
�����
	���� �
$��
	
� �����"�� .

�����
��
� ��(�$ ��#
�
 !	�� #��
	
� ����"��
�
�	
���� ��#
���� �� 
!����
	
� ����
��� #��
	
�����
	���� �
$�� 	 �
�� ��!�
�
��
��� :

4)�#�� 	 ������
	���� $
��� ���	���� �
��%���	���
$� ��$�����' �
� 
#���(�	����

���� �������
	��� ���	����


���� �������
	��� �����	����
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+��$	����# � )�	%��

�	
� 	$��)�-���1

1. ���	��-���	� 	$��)�-����
4��
	� $��
!�����
�
 
#��������� �
���	��'� ���
$��!�"� � �� ��� , 	���! 	 �
�
�
� 	�
��� 	 �
$ �����

�
���� .
� ) ITU-R � .1546-4 «���
! ��
��
���
	���� !�� ����� �	��� "������ � �
�
� " !�� ����$�
� ���(# 	 !�����
��

����
� 
� 30 � " !
 3000 � " »:
- ���
%���
� ���� ������� , $
(�
 ���
���
	��� ���
%���
� ����
 ;
- ��#:����	��$ 	 �����
���� ;
- )��
�
 ���$������� !�� ������
	���� 	�%���� .

� ) ITU-R � .1812-2 «���
! ��
��
���
	���� �����
��������� ������� �� �
����� �
� ������ !�� ����$�
� ���(#
"�� ������ 	 �
�� " 	 !�����
��� .*6 � 4*6 »: 

- #
��� !������
� ���� ������� , ��(�
 #
��� !������
� ����
 ;
- #
��)�� 	
������������ ��
(�
��� .

! ) ITU-R  P.526-12 «�����
��������� ��!�
	
�� �� ���� !�����"�� »
- �
�	
���� �
�!�	��� $
!��� , ����
	�'%�� $�����' ���"����� ;
- $
(�� #
�� ��
(�� 	 	
����������
$ ����� .

: ) 8��
� ��#
� !����� ���
$��!�"�� , !���������'%�� !
�
��������
� ����$���
 , ��
#�
!�$
� !�� ������� .
2. �	������� (���	�
. ���� 
����	��� (;&� )

- �����
	
� SRTM3, GTOPO30, …;
- 	���
��
� SWBD, ESRI SHAPE, ….

3. !	,
	��	��/ �	���%����	���/ 
	��'� ��! � ;&� (
	��'/ ��! + ;&� )
4. ������ �
�
 ������
$ ������
	����$ ������
��� � ��!���
$ ) ��
$ (�� �
 ���$���$ )
5. �)���	-��# � ���	�
�(�	��	 -���-����# )	�������

- 	���
���
� "���
	
� ����
 ��!�
���$��������� ����$���
	 , ��
#�
!�$
� !�� ������� ;
- �	�
$��������� �
!������ ��
#�
!�$
� !���
� ��� 		
!� &� � �� ������� ;
- 1�����
��
� ����	
����� � ���������
�
 .

6. �	=�
� ������
�������
- 
������	�
� ������ ��������
 -�
$��
	
� 
#����
	�� ;
- 
������	�
� ������ ������!������ ������� � �
$�� 	!
�� ��
 ��(���
� 
#:���
	 (( .! . � �	�
 !
�
� , 

$
����� ���	����
	 , ���
��
	
!
	 � � .! .);
…

7. �	=�
� ����(�	��'
- 	
�$
(�
��� 
������	�
� 
"���� �
� 
#���(�	���� � ���#��$ 
� �����
���' �
��
��� ;
- ���� 	��� 	
�$
(�
� ��(�$
	 ��#
�
 
#
��!
	���� , 	��'��� �����
��
� ��(�$ ;
…
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������
��� )'����	����# – )�	%��

�
� �	
)'��� «"	�� »

�	�!�������	
 

�
��!����	���
�
��������"��
��
���$$
 !�� �*�
; 2009612482

������ �
� 
#���(�	���� ���� ����!���� GSM-R

 ������ ��$������ ��
	��� ������� � �
$�� �� �����
��

4������	��� 
"���� ������
	 , �!� �� 	
�
���'���
���
	�� «�
 ������� » ��� «�
 �
$���$ »

4"���� !�����"�
��
� �
����
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���
��
 )�	���	�

-*���	��	 -������	���'/�	� )'����	����� � ���)�,	�� Low Band

-*���	��	 -������	���'/�	� )'����	����� ���� ��������� DMR

-*���	��	 -������	���'/�	� )'����	����� ���� ��������� GSM-R

-�)��
�,�(�# -���	��
. ��,��-���� � ���	�� �4�	)	��� «��'�	�	 »
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�)
� )'����	����# � ���)�,	�� Low Band

��.	��
� ����
� :
- 6���
�� : 36 � "
- �
%�
��� : 10 *�
- *
�
�� �
!	��� : 16 $
- <������ : Omni

�
!��� �����
��������� ��* : ��� -R P.1812-1
7��#��$
� ��
"��� $��� : 95%

��	$���	��/ )'����	����# : 	
�
���
	��)��� ��!�
)�$ . 7�� 	 !��
	
� �
��

� $
(�� !
������� 34 !� .
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>���%	��,�����
�# �������%	��# ���/ ����	��#,�
Connect Plus ��������� DMR, )	���	����# ��� «��$ �&& » ��

	$?����. :<� «!	�	����' ����� -�����$��%� »

���	��
� ���$	����# :
-
#�������� ��!�(�
��� �
��
��� 95%;
-
#�������� $��� . �
�� ��!�
�
��
��� ;
-������ 
���������� �
 	
�
��$ �
!	���
������
� �����$ .

��.	��
� ����
� :
- !�����
� 146,0-174,0 � " ;
- ����
 #��
	
� ����"�� : 6
- ����
��
� ������ : 20 ����
��
� ���
(�����
	 );
- �
������	
 ����
��
� �����
	 �� �� : ��

!�
� 8, �� 
������
� 6;
-����
 	
�$
(�
� ��
%�!
� ���$�%����
�� : 19;
- 
#
��!
	���� ����!���� DMR;
-��� �#
�������� ����"�� : �	�
$
#����
� , 
�
��$
�

3��$�� ����)�
�
 �����
!� �
!����	�'%�� ����
�
	
� ����
!�����
�� 160 � " �� "���
	�' ����
����!���� DMR



14140�$
��� 
�������"�� ��!�
�
��
���

&��
�������� �����
	
�
����"�� ���������� ����
�

>���%	��,�����
�# �������%	��# ���/ ����	��#,�
Connect Plus ��������� DMR � ����� -�����$��%�
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�� 
#���(�	���� �� ���	
$ 1���� �
���
���� �����$

(�	�
$
#����
� �#
�������� ����"�� , ��!�(�
��� 95%, 70%)

>���%	��,�����
�# �������%	��# ���/ ����	��#,�
Connect Plus ��������� DMR � ����� -�����$��%�
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+���=�� �	��	#��� :
-6 #��
	
� ����"�� ;
- 70 ����	
� �����
	 �	��� � ����!��� !���
� ;
- 0
�� 
�	��� : � . ����� -3����#��� � �!$���������	�
$� ���
��$�
�
�
!� (9��
���
� � -� , 3�)������� � -� , 9
�������� � -� , 
9����
�������� � -� , 3���
!	
�"
	
� � -� , �
$
�
�
	���� � -� ), �
���(� �������'%�� ���
�
 �4 ;
- 4#������	��� 
#$�� 
������	�
� ���
�$�"��� 	 130 �������
��!�
�	��� ��� 
������	�� �
��
���
�
 1�����
���#(���� 	 �������
!�������
�
 	��$���

>���%	��,�����
�# �������%	��# ���/ ����	��#,�
Connect Plus ��������� DMR � ����� -�����$��%�

0
�� 
#���(�	���� �
 �
��
���' �� ����!��� 2013 �
(�	�
$
#����
� �#
�������� ����"�� , ��!�(�
��� 95%, 70%)

+���=�� .������������� ���� :
- ����
 ����	
� �����
	 �	��� � 3� : 70
- �
�� 
�	��� : � . ����� -3����#��� �
�!$���������	�
$� ���
��$� �
�
!� (9��
���
� � -
� , 3�)������� � -� , 9
�������� � -� , 9����
��������
� -� , 3���
!	
�"
	
� � -� , �
$
�
�
	���� � -� ) �
�������'%�� ���
�
 �4 .
-
#������	��� 
#$�� 
������	�
� ���
�$�"���
#
��� ��$ 	 130 ������� ��!�
�	���
- ��� 
������	�� �
��
���
�
 1�����
���#(����

#������	����� ��#
�� #��
	
� ����"�� 	 �������
!�������
�
 	��$��� (#
��� 8 ���
	 ),

���� �$	�������. ����(�� :
- �
#������ ��!�
����"��
DM3400, DM3600
- �
��$
� ��!�
����"�� DP3400, 
DP3600, DP3401, DP3601
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>���%	��,�����
�# �������%	��# ���/ ����	��#,�
Connect Plus ��������� DMR � ����� -�����$��%�

3�������$
� ���)������ �
�
 
#���(�	����
(�	�
$
#����
� �#
�������� ����"�� ; ��!�(�
��� �
��
��� 95%, 70%)
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*���	��	 -������	���'/�	� )'����	����� ����� ��������� GSM-R

��	$���	��� )'����	����# :
- 
���������
� ����
��
� ������ : 	���
 19 �6 �����
	 ;
- ���#
	���� 
#��������� !	
��
�
 ��!�
�
��
���
(!	�$� �� );
- 	
�
��� ���#��$�� ��������� �$�
��� : ���
��������
!	�� - ��� ��������
��
� ���� , �
 ���� �� 
!�
$ �����
��
��!����	����� !
 6-� �����
	 ;
- ���#
	���� � ��!�(�
��� ��!�
�	��� : �� ��(� 95%;
- 
��
�������
 ��#
��)�� �����
���� $�(!� �� ;
- ��
#��$� �
$�� �
 
��
	�
$� ������ ����$� ;
- ��
#��$� �
$�� �
 �
��!��$� ������ ����$� ;
-������ �
�
 �
$�� (����������
� ������
��� ).

���	
����(�� )	 )'����	����1 :
-�
��
��� �
 ������� – �
���
 	 ���!���� �����
�
	
(���(���� $
%�
��� , ��
! 
� ��
#��$
 �
$�� );
-���
���
	���� ������� $����
��� !�� �
�$��
	����
1������������� �����	
	 (��
! 
� ��
#��$
 �
$�� );
-���
���
	���� �����
��
�
 ��(�$� ��#
�
 �� ��
$��
� �������� (1�
�
$�� ����
��
�
 ������� );
-�����
	
� ���������� ����
� ;
-	��������"�� ����
��
�
 ����� .

6���
��
� ���� – �
$��� �
 �
��!��$� ������ 6���
��
� ���� ,  ���� ������� �
�	
���� �
	�
����
«
��
	�
� ����
�
 », �
��!��� �����
 �!	����
 , 

�
$�� ���



19

*���	��	 -������	���'/�	� )'����	����� ����� ��������� GSM-R

����������'%�� �
�� 
#���(�	���� (!	
��
� ��!�
�
��
��� )

������$$
 ��
	�� ������
	 � �
$�� 	!
�� �
�
��� ( .! .

4������	�
� ������ ������
	 , �!� �� 	
�
���'���
���
	�� «�
 ������� » ��� «�
 �
$���$ »0
�� �
$�� (�
�� �
 �����(���
��� �
�� )
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���'�, >�� �>� � '	��'/�
. %��))��	���.
()�	%��

�
� �	
)'��� «>�� '	��'/��# »)

3�
���$$�
� �
$����� «��� �
������� »

����������'%�� 
����

.���
	�'��� ���!�'%�� 	�!
 �
$�� , 
	
�����'%�� �� -�� �
	$����
� ��#
�

����!�����
	 , �
 
��
	�
$� � �
#
��
$
������$ ����$� :

- �����$
!���"�
��
� �
$��� ;
- �
$��� �� ����
��� ���$
���

����!�����
	 ;
- �
$��� #�
���
	���� .

�	,�	'#�� ��0��/ �'���1=�� ,���-� :
- 
������	�
� ������ ��� �������
	�� ��� � 	
!����

���
�$�"�� 
 ��(!
� �
$��
	
� �����"�� ;
- 
������	�
� ������ ��� �������
	�� ��� ���

��$������ ��(�$
	 ����!��� (�
	
� ����
��
� ���� , 
��$������ $
%�
��� ����!�����
	 � � .! .) ��� ���$�%����
�
	
� ��� ;

- ������� � !������
� ������ �
 ��(!
� �
$��
	
�
�����"�� (���
����� � ������
 	
�����
	���� �
$�� , 
!������
� 1������������� ������ � � .! .);

- 	
��#
��� ����������� ��� 
�������"�
��
 -
����������� $��
������� �
 ����'����' �
$��
	
� �����"��
	 �������
	�� ��� (�
!#
� $��� ���$�%���� , ��$������
��(�$
	 ��#
�
 ��� � � .! .).
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�)
� )'����	����# ���� DMR. �4�	)	�� ��'�	�	 .
��.	��
� ����
� . "���-� . *���	��
� )'��

��.	��
� ����
� :  �	'	�� -���	� 1 �:( � <&! ���)�,	�� .  @�% ����� 12,5 �:( .
80 ��
)'����
. ����'	� , ,��#�
. %��))�
� )	'/,	����'�� 1, 2, 3.

"���-� :  ��,
�����/ � 4�	� �� )	'	�� -���	� ���/ ��������� DMR.
1 $�,	��# ����(�# . 8 ��)'����
. ����'	� . 

<�'	��� :  ���'1-��/ )	
�.� ��=�����1=�� ���� <&! .

���
+

���
��

=
>

?@
+

� "
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�)
� )'����	����# ���� DMR. �4�	)	�� ��'�	�	 .
�.�
� 	�%���,�(�� �	
$���(�� )	
�.

<�������
	����� ���!�'%��
�
$��� , �� -�� �
	$����
� ��#
�

����!�����
	 �� #������ ����
��� : 
-�����$
!���"�
��
� �
$��� 2-�
 , 
3-�
 � 5-�
 �
��!�
	 �
 
��
	�
$� �
�
#
��
$ ������$ ����$� (!� ); 
-���$
���� ����!�����
	 (��� );
-�
$��� #�
���
	���� (��� , ���
���
	�� �
#�'!���� $���$����
�

�����
���� $�(!� ��� :

- 30 $ !�� 2,5 *� ;
- 50 $ !�� 5 *� ;
- 65 $ !�� 10 *� .

* ����$���� �� DMR 

#����'��� �
$��� 
�

�
$#���"�� ����
�
����!�����
	 :

1. .9* + <�
2. .9* +��
3. <� +��3 � � � ! � � � � � �

* ����$���� .9*
��!�
����"�� 
#����'���

�
$��� 
� �
$#���"��
����
� ����!�����
	 :

1. .9* + <�
2. .9* +��
3. <� +��

* ����$���� <� DMR 

#����'��� �
$��� 
�

�
$#���"�� ����
�
����!�����
	 :

1. .9* + <�
2. .9* +��
3. <� +��
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���'�, )��
�����# �)�����	�
. �����


����  �4 � &�0

9
���
�� &�0

0
�� 4-� �����
�
 �
��
��� ��� «Navstar»
������ #'!(��� �������
	
� �����

- �
���� ���
�$�"�
���� �
!!��(�� �
 
�
�
��$�
$ 9< ;
- �(�!��	�
� 
#�
	����� #������������� ����$���
	 9< ;
- 
������	�
� ������ #'!(��� ����� �������
	
� �	��� ;
- �
!�
�
	�� !���
� "����������� ;
- ….
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"�� «;���� «�������# &	�	�� » ��%	��# :

<	�
���
	���
� �
���
	����� 	 �
���� , .������ , ���
������ , 9���������
4�
�
 200 ��"����
��
� �
���
	������ ��)��
 ��
���$$�
�
 
#������ ��� 	 �
���� , 

.������ , ���
������ , 9��������� , 	 �
$ ����� :
- �����%�,	�
� ����	� : ) ��!������� 4<4  ����
$ , ���
�� , �
������ , 

 ����
$7���������������� , *
��
�����&3&��� , <������� 7������� �����$� , 
.������#
��
	
!���
���
��� ,  ��������� , 7
$���������
��� , 973& « ����
��� »…; 

- >���%����� : 444 «�&3&���
�71� », 4<4 «���9 », 4<4 «���9 *
��� »,…
- ��	�,�	����'� : �35 ������ , �99 «������� », ��&&�� , 9� «&���� », ���0 , ��&�7& , 

0�	
! �$ . � .� .9��
	� , *�&&�� , ��&& 93 ,…
- ��	����
� 	�%���,�(�� :  ���
�	��� , *
�������
$ , ����� , �
���
$ , &�(�
�3�
��� , 

7���
� , ����� , .�3 9
$��'���� , ���
$ +, &�������� , &����� , 4���$����
�
9
$$�����"�� , …

- !<"
 : �3# 3
������������� ���	������� , 3 .3� , �<& , *9< �$ . <.5 .�
(����
�
 , 
&(�	���� ������
� �����
� "���� , …

- �)����	�
 : �
������
$ , 5 .3 9
�$������� �	��� , �
#���
$ -A�#��
	�� , B����������
$ , 
�7�� , …

- ��'	�
� ���	
���� : 16 8�&& �4 , 17 83&� �4 , 	 /� , 5�� .

:�	%����# )	'/,	����'��
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����� � !� �	���	�
 !
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�
�	�� ����	� »


